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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Materialy piezo- i ferroelektryczne odgrywajq wazna role w codziennym zyciu. Stosowane sg m.in.
w ultrasonografach, urzadzeniach echolokacyjnych, pamieciach ferroelektrycznych (FeERAM) i w
wielu innych. NajczeSciej stosowanym tego typu materiatem jest cyrkonian-tytanian olowiu (PbZr:.
«I1xO3). Jednak ze wzgledu na duza toksycznos¢ otowiu istnieje potrzeba znalezienia materialéw o
podobnych wiasciwosciach ale bardziej przyjaznych dla Srodowiska. Najbardziej obiecujacym
kandydatem sg zwigzki bizmutu o strukturze perowskitu BiMO3; (M=Al, Ga, In, Fe). Zarowno w
perowskitach na bazie olowiu jak i bizmutu za wlasciwosci piezo- i ferroelektryczne
odpowiedzialny jest ten sam mechanizm. Swobodna para elektronéw 6s® na jonach Pb** lub Bi*,
ktdra odpowiada za duza dystorsje sieci a tym samym za duza polaryzacje ferroelektryczna. Jednak
wiasciwosci ferroelektryczne perowskitow bizmutowych ograniczane sg przez r6znego rodzaju
defekty.

Defekty te powoduja powstawanie szkodliwych z punktu widzenia zastosowan pradéw uptywu.
Celem projektu w pierwszej kolejnosci, bedzie zbadanie defektéw rodzimych (np. luki bizmutowe
lub tlenowe) w wybranych perowskitach BiMO; za pomoca metod teorii funkcjonatu gestosci.
Nastepnie zostang przeanalizowane roznego rodzaju podstawienia obcych atoméw w celu
okreslenia, ktore z nich beda najlepszymi kandydatami do wyeliminowania niekorzystnego wptywu
luk.

Drugim etapem badan bedzie okreslenie warunkéw w ktérych wystepowac beda fazy perowskitow
bizmutowych o pozadanych wiasciwosciach. Badany bedzie zaréwno wplyw cisSnienia
hydrostatycznego oraz chemicznego na perowskity BiMO3; (M=Al, Ga, In). W przypadku ci$nienia
chemicznego badane beda m.in. roztwory state typu Bi..\REMO; (RE=Y, La, Ce; M=Al, Ga, In).



