Nr rejestracyjny: 2016/21/B/ST7/02233; Kierownik projektu: prof. dr hab. inz. cz}. koresp. PAN Janusz Mroczka

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Powody podjecia tematyki badawczej

Uktad oddechowy jest jednym z najbardziej ztlozonych i1 jednoczes$nie najwazniejszych uktadow
fizjologicznych cztowieka. Do najbardziej rozpowszechnionych schorzen ukladu oddechowego
naleza astma oraz przewlekta obturacyjna choroba ptuc (POChP). Szacuje si¢, ze tacznie cierpi na
nie 600-700 milionow ludzi na §wiecie, a w 2001 r. POChP byta 5. gtowna przyczyng zgonow w
krajach rozwinig¢tych gospodarczo. W Polsce kazdego roku okoto 1 500 pacjentow umiera z powodu
astmy i 15 000 z powodu POChP. Rozw¢j tych chordb jest stopniowy, zatem ich wezesne wykrycie
i dalsze monitorowanie ma wielkie znaczenie.

Test natezonego wydechu jest najczesciej stosowanym badaniem funkcji ptuc, charakteryzujacym
si¢ wysoka czulo$cig 1 swoistoscig rejestrowanej krzywej przeptyw-objetos¢ (MEFV). Obserwowany
zwigzek migdzy wewngtrznymi wiasciwosciami uktadu oddechowego a ksztattem krzywej MEFV
nasuwa pytanie, czy mozliwe jest ilosciowe wnioskowanie o wtasciwosciach pluc na podstawie
danych natezonego wydechu.

Cel projektu

Gléwnym celem projektu jest zbadanie zalezno$ci pomigdzy strukturg drég oddechowych i
zmianami w ich mechanice a ksztatltem krzywej przeplyw-objetosé, a nastepnie uwzglednienie tej
wiedzy w opracowaniu, implementacji i walidacji metody monitorowania zmian w obrebie drog
oddechowych 0sob cierpiacych na przewlekte choroby uktadu oddechowego, ktore objawiaja si¢ jako
systematyczna ewolucja krzywej MEFV.
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U podstaw projektu lezy hipoteza badawcza, iz mozliwe jest wykrycie, okre$lenie charakteru i
lokalizacji, oraz wyznaczenie wzglednych wartosci zmian w obrgbie drog oddechowych przy uzyciu
fizyko-matematycznego modelu uktadu oddechowego podczas natezonego wydechu oraz technik
zregularyzowanej estymacji parametrow odpowiedniego modelu o charakterze nieliniowym, na
podstawie danych z dwoch kolejnych badan spirometrycznych.

Badania realizowane w ramach projektu
Zaplanowane dziatania zostaty podzielone na szes$¢ ponizszych zadan:

1) Adaptacja do celow projektowych opracowanych przez zespdét komputerowych modeli
nat¢zonego wydechu;

2) Opracowanie identyfikowalnego odwrotnego modelu nat¢zonego wydechu z jednorodnych ptuc;

3) Opracowanie i implementacja metody estymacji parametrow modelu odwrotnego;

4) Opracowanie i implementacja metody wyznaczania wzglednych zmian ilo$§ciowych zachodzgcych
w drogach oddechowych na podstawie danych z dwoch kolejnych pomiaréw spirometrycznych;

5) Ocena metody monitorowania zmian zachodzacych w drogach oddechowych na podstawie danych
syntetycznych generowanych przez komputerowe modele natezonego wydechu;

6) Ocena metody monitorowania zmian zachodzacych w drogach oddechowych na podstawie danych
eksperymentalnych pozyskanych w probach rozkurczowych u pacjentéw chorych na astme i
POChP.



