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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Wedtug Swiatowej Organizacji Zdrowia liczba nowych zachorowan na choroby
nowotworowe w ciggu najblizszych 20 lat zwigkszy sie o 70%. Zwazajac réwniez na ponad 14 min
nowych przypadkow 1 S$miertelnos¢ rzedu 8 min ludzkich istnien, walk¢ z chorobami
nowotworowymi uzna¢ mozna za najwicksze wyzwanie dla wspolczesnego $wiata. Warto
zauwazyc¢, iz pomimo duzej liczby lekéw przeciwnowotworowych dostepnych na rynku §wiatowym
nadal nie zostal opracowany terapeutyk bezpieczny dla zdrowia pacjenta. Fakt ten zwigzany jest
Z nieselektywnos$cig dziatania lekdéw przeciwnowotworowych. Obok pozadanego dziatania
terapeutycznego tej klasy zwiazkow biologicznie aktywnych na komoérki nowotworowe zawsze
obserwowane jest zjawisko toksycznosci leku przeciwnowotworowego w stosunku do zdrowych
komorek organizmu. Stad tez, nowoczesna nauka coraz czeSciej skupia si¢ na ukierunkowaniu
dziatania leku przeciwnowotworowego tylko i wylacznie na chore komorki organizmu w celu
ograniczenia efektow ubocznych wpltywajacych niekorzystnie na zdrowie i samopoczucie pacjenta.

Kierunek badan polegajacy na konstruowaniu uktadow terapeutycznych dedykowanych tak
zwanym terapiom celowanym, przyczynit si¢ do powstania nowej klasy molekularnych
terapeutykow o wlasciwosciach zaré6wno wczesnodiagnostycznych oraz terapeutycznych, jak
rowniez posiadajacych w swojej budowie system ukierunkowania dziatania leku na komorki
nowotworowe. Tego typu ztozone materialy okre§lane sa mianem nanoteranostykéw. Uktady
nanoteranostyczne, ze wzgledu na swoj bardzo wysoki potencjat bioaplikacyjny, z pelnym
przekonaniem mozna nazwac rewolucja w dziedzinie leczenia cigzkich choréb, w tym nowotwordéw
ztosliwych.

Nasz projekt podejmuje temat syntezy nowej klasy nanoteranostykow. Otrzymana zostanie
biblioteka nowych hybrydowych materiatow weglowych, ktore w swojej budowie zawieraja
elementy strukturalne charakteryzujace si¢ wysokim potencjatem bioaplikacyjnym. Schematyczna
budowa otrzymywanych materialdow przedstawiona jest na rys. 1. Ze wzgledu na interesujacy
potencjal wczesnodiagnostyczny zwigzany z obrazowaniem metoda rezonansu magnetycznego
(MRI) wytypowali§my nanoczastki zelaza enkapsutowane warstwami grafenowymi jako
podstawowy element budulcowy ukladu. Po ich kowalencyjnym potaczeniu z nosnikiem
polimerowym w postaci polietylenoiminy zbadamy mozliwo$¢ przytaczania B-cyklodekstryny do
otrzymanych koniugatow. p-Cyklodekstryna znana jest jako zwigzek stosowany do
kompleksowania lekow, ktory zwigksza ilos¢ terapeutyku uwalniajacego si¢ do otaczajgcego go
medium. We wnetrzu p-cyklodekstryny skompleksujemy leki przeciwnowotworowe oraz do uktadu
przytaczymy kwas foliowy w celu wprowadzenia do materiatlu weglowego systemu ukierunkowania
dziatania leku na komoérki nowotworowe. Otrzymane w ramach naszego grantu ztozone materiaty
nie zostaly dotychczas opisane w literaturze chemicznej, do tej pory nie zbadano mozliwosci
syntezy  tego  typu  hybrydowych  materialtow  weglowych.  Uwalnianie  lekow
przeciwnowotworowych z nanoteranostykow okreslimy w warunkach in vitro w réznym przedziale
czasowym i przy roznych wartosciach pH, w celu zbadania profilu uwalniania terapeutyku.

Otrzymane przez nas hybrydowe materialy weglowe na kazdym z etapow syntezy
scharakteryzujemy za pomocg metod spektroskopowych oraz technik badania materiatow. Zdobyte
przez nas doswiadczenia z zakresu syntezy nowych hybrydowych materiatow weglowych
opublikujemy w renomowanych czasopismach naukowych o zasiggu §wiatowym.
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Rys. 1. Nowe hybrydowe materiaty weglowe, ktore otrzymamy w ramach niniejszego grantu




