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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Biosurfaktanty to grupa zwzkow chemicznych, ktéra w ggu ostatnich lat przysgreta uwag
konsumentéw i producentow z catedwiata. Nazwa biosurfaktanty oznacza gk powierzchniowo
czynne (ang.surface active compounds) pochodzenia biologicznego. Wewosci biosurfaktantéw s
podobne do syntetycznych zwmkéw powierzchniowo czynnych (np. detergentéw)té@ymi spotykamy si
codziennie, jak ptyny do mycia nacegzy proszki do prania. Jednoéaie biosurfaktanty wykazuajo wiele
wiecej ciekawych cech, np. tatwo ulegdijiodegradaciji wsrodowisku. Mog tez dziata jak antybiotyki lub
srodki przeciwgrzybiczne, shy¢ jako leki przeciwnowotworowe czy wreszcie zapobéegakaeniom
roznych uradzen medycznych przez chorobotworcze bakterie (dzietgizeciwadhezyjne). Uwa sk
wiec, ze w niedalekiej przysziai biosurfaktanty mogysta sie ekologicznymi zamiennikami syntetycznych
detergentow.

Biosurfaktanty s szeroko rozpowszechnione svodowisku naturalnym. Produkyujje gtéwnie
mikroorganizmy nalece do trzech grupPseudomonas, Bacillus i Candida. Biosurfaktanty g tez bardzo
zrGznicowane, tzn. gnimi zwigzki chemiczne o bardzo #ej budowie, np. lipopeptydy, glikolipidy czy
fosfolipidy. Obecnie istnieje kilka teorii prétagych wyttumaczy powody, dla ktérych mikroorganizmy
wydzielap biosurfaktanty. Wyniki doviadczeér sugeruj na przyktadze biosurfaktanty zwkszap stopia
degradacji hydrofobowych substratow (np. plam romftowej) przez mikroorganizmy. Biosurfaktanty
regulup tez migracg mikroorganizmow z biofilmu i przez to magnie¢ znaczenie przy kolonizacji nowych
srodowisk przez bakterie. Istnigie hipotezy nie pokrywajjednak wszystkich funkcji biosurfaktantéw i
czsto ¢ ze sob sprzeczne. Stworzenie spojnej teorii ttum@ef wydzielanie biosurfaktantow przez
bakterie d&rodowiska jest wic niezwykle istotne.

Jednym z biosurfaktantéw odkrytych w Zakladzie Biosformacji na Uniwersytecie Wroctawskim
jest lipopeptyd pseudofaktyna. Pseudofaktyna wyjeazdziatanie antybiotyczne, przeciwgrzybowe,
przeciwnowotworowe i przeciwadhezyjne. Jednak fimkakie naturalnie petni w cykluzyciowym
produkupcego j szczepP. fluorescens BD5 nie g w znane.

Celem naszego projektu jest proba wyjgnienia znaczenia pseudofaktyny dla produkuicego p
mikroorganizmu. Cel zrealizowany zostanie dki identyfikacji gendw zaangawanych w biosyntez
pseudofaktyny w genomie szczepufluorescens BD5, stworzeniu mutantéw, pozbawionych @osci
produkcji pseudofaktyny oraz analizie ich fenotypd@ozwoli nam to okrgli¢ powody, dla ktorych
szczep BD5 produkuje pseudofaktye.

W ramach przeprowadzonych wéneej prac uzyskasimy sekwengj genomova DNA szczepuP.
fluorescens BD5. Realizagj opisywanego projektu rozpoczniemy od analizy silico wspomnianej
sekwencji w poszukiwaniu operonéw (czyli grupy geh®dNRPS (angnonribosomal peptide-synthetases).

W tych fragmentach zapisana jest informacja eydo kompleksach biatkowych — syntetazach peptydéw
nierybosomowych, ktéregszaangaowane w produkej lipopeptydéw a wic i pseudofaktyny. Naszym
pierwszym celem dulzie identyfikacja operonu NRPS potencjalnie zaamganego w syntez
pseudofaktyny. Nagpnie z uyciem technik biologii molekularnej zmodyfikujemyelgom szczeplP.
fluorescens BD5 aby dezaktywowa te geny i stworzymy tym samym mutanty nieproda&e;]
pseudofaktyny. Analiza cech (fenotypow) tak powstat mutantdw i poréwnanie tych wynikéw ze
szczepem rodzicielskim pozwoli nam o#fré naturall role jaka pelni pseudofaktyna. Zbadamy wszystkie
aspektyzycia bakterii, ktére do tej pory wskazano jako pajalnie zalene od wydzielania biosurfaktantow,
tzn. szybké¢ wzrostu, szybk& utylizacji weglowodorow, zdolné¢ komérek do migracji i tworzenia
biofilmu, oddziatywanie z innymi mikroorganizmanm. Candida albicans) i inne.

Wyniki przeprowadzonych badaimazliwi 3 nam identyfikagj operonu NRPS odpowiedzialnego za
produkcg pseudofaktyny przez szczé&p fluorescens BD5 oraz oceg roli (lub rdl) jakie naturalnie petni
pseudofaktynaZestawienie naszych wynikéw z pracami innych naud@w pozwoli zrewidowa teorie
dotyczice znaczenia biosurfaktantéw $wodowisku oraz lepsze zrozumienie mechanizmowdzzxych
populacjami mikroorganizméw. Ponadto, nasze badagta punktem wyjcia do dalszych daviadczer na
szczepie BD5, ktére umtiwiag nam w przyszieci tansz produkcg pseudofaktyny oraz przeprojektowanie
tej casteczki w celu uzyskania jeszcze lepszychsewaosci fizykochemicznych i biologicznych. Me to
si¢ przelary¢ na powstanie ,uniwersalnych” zgzkéw chemicznych, ktéregha stuzy¢é zaréwno jako nowe
leki przeciwbakteryjne czy przeciwnowotworowe jagreparaty do zabezpieczania powierzchni instalaciji
przemystowych i urgdzenh medycznych przed kolonizagprzez chorobotworcze mikroorganizmy.



