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1. Cel projektu

Fundamentem inicjujacym powstanie niniejszego projektu sg pytania postawione po przeprowadzeniu
szeregu badan na uktadach rzeczywistych: cement-pyl krzemionkowy oraz cement-perlit ekspandowany.
Idea projektu sa badania mechanizmu reakcji na ukladach modelowych, w ktorych hydratacja
poszczegblnych faz klinkierowych [3Ca0-Si0,-C3S, Ca,(SiO,)-C,S i 3Ca0-Al,03-C3A] bedzie prowadzona i
rozpatrywana osobno. Ponadto zostanie przeprowadzona synteza modelowych szkiel o réznym sktadzie
chemicznym, ktére odzwierciedlaja charakter aktywnych pucolan poprawiajgcych wiasciwosei
fizykochemiczne kompozytow cementowych, takie jak odporno$¢ korozyjna i wytrzymatos¢. Korzysci
stosowania tych materiatow wynikaja z obecnos$ci aktywnej fazy szklistej zawierajacej w swym skladzie
chemicznym SiO,, Al,Os i Na,O.

Projekt ma na celu rzuci¢ nowe $wiatto na kontrowersje dotyczace wyjasnienia przebiegu reakcji hydratacji
w poczatkowym stadium gléwnie etapu indukcji i dodatkowego ,.efektu glinianowego” obserwowanego na
krzywej mikrokalorymetrycznej cementu hydratyzujacego w obecnosci szklistych pucolan.

Glownym celem projektu jest wyjasnienie mechanizmu hydratacji modelowych faz klinkierowych w
obecnosci syntetycznych szkiet krzemianowych i glinokrzemianowych réznigcych si¢ sktadem chemicznym.

Postawiono dwie hipotezy:

a) Obecnos¢ alkaliow i stosunek molowy Na,O/Al,O; w fazie szklistej wplywaja na jej reaktywno$¢
chemiczng i stopien przereagowania.

b) Alkalia oraz glin obecny w strukturze pucolanowych materiatéw zawierajacych faze szklista, wptywaja na
trwalo$¢ i morfologie produktow reakcji pucolanowej tj. faz C-S-H i C-A-S-H.

2. Badania realizowane w projekcie

Projekt bedzie podzielony na trzy gilowne etapy w ktorych przeprowadzone zostang badania sktadu
chemicznego, sktadu fazowego oraz morfologii produktéw reakcji uzywajac zaawansowanych metod
badawczych:

Etap | - Synteza substratéw reakcji: a) Synteza roznigcych si¢ sktadem chemicznym szkiet krzemianowych i
glinokrzemianowych w piecu indukcyjnym. b) Synteza dwdch najwazniejszych dla realizacji projektu faz
klinkierowych: C3S oraz C;A.

Etap Il - Przeprowadzenie hydratacji faz klinkierowych w roztworze w obecnosci zsyntezowanych w
pierwszym etapie szkiel. Hydratacje zostang przeprowadzone w réznych konfiguracjach umozliwiajacych
symulacj¢ uktadéw rzeczywistych.

Etap IV - Identyfikacja produktéw reakcji oraz innych czynnikow odpowiedzialnych za zmiany kinetyki
hydratacji faz klinkierowych. Przeprowadzona zostanie charakterystyka produktow hydratacji, z
uwzglednieniem okreslenia sktadu fazowego, zawarto$§ci wody zwigzanej chemicznie, zmiany iloSci
Ca(OH), po roéznym czasie hydratacji. Proba wyznaczenia stopnia przereagowania szkiet
glinokrzemianowych.

3. Powody podjecia danej tematyki badawczej

Chemia cementu jest dziedzing nauki pr¢znie rozwijajaca si¢ na przestrzeni ostatnich lat. Szczegdlny nacisk
ktadzie si¢ na mechanizm hydratacji cementu. Bardzo waznym aspektem z punktu widzenia alternatywnego
zastapienia klinkieru w cementach powszechnego uzytku, jest stosowanie dodatkéw pucolanowych bedacych
przedmiotem badan do dnia dzisiejszego (gtdéwnie sg to materiaty w postaci fazy szklistej lub amorficznej).
Obecnos¢ pucolan w zaczynie cementowym powoduje zmiany w przebiegu reakcji juz w poczatkowym
stadium procesu hydratacji co odzwierciedlaja krzywe kalorymetryczne hydratyzujacego materiatu. Do tej
pory nie wyjasniono w pelni etapu indukcji zwigzanego z zahamowaniem reakcji a takze zjawiska zwanego
efektem glinianowym”.

Przeprowadzenie tego rodzaju badan modelowych umozliwi poznanie przebiegu reakcji a takze pozwoli
wyjasni¢ wptyw alkaliow obecnych w fazie szklistej na mechanizm hydratacji. Technologiczne korzysci ze
stosowania omawianych materiatow nie sg do konca znane, ale stosunkowo tatwo je zbada¢. Najwazniejsze
jednak, jest zrozumienie mechanizméw reakcji i natury hydraulicznych produktéw reakcji, ktore kreuja
najbardziej interesujace cechy materiatow jakimi sg wytrzymato$¢ mechaniczna, stabilno$¢ i odpornosc
korozyjna. Potrzebne do tego badania pomoga w poglebieniu wiedzy w tej dziedzinie. W przyszto$ci moze
to zaowocowaé¢ nowymi technologiami i mie¢ istotny wplyw na rozwoj nauki zajmujacej si¢ chemig
materialow wiazacych.



