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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Celem naukowym projektu jest rozpoznanie czynnikéw ryzyka srodowiskowego - ryzyka dla zdrowia
czlowieka i ryzyka ekologicznego, zwigzanego z wystepowaniem bardzo wysokich koncentracji arsenu w
glebach na terenach dawnego przetworstwa rud arsenu w Sudetach i na ich Przedgorzu.

Arsen nalezy do pierwiastkow silnie toksycznych dla organizmow zywych; zostal zamieszczony przez
WHO na liscie 10 substancji stanowigcych najwicksze zagrozenie dla zdrowia ludzi. Wcze$niejsze badania
wykazaly, ze na terenie Dolnego Slaska i Sudetow wystepuje kilka rejonéw bardzo silnego wzbogacenia
srodowiska w arsen, z ktorych szczegdlne znaczenie ma rejon Ztotego Stoku. Stezenia arsenu w glebach tych
rejonow i w materiale odpadowym zgromadzonym na hatdach si¢gaja tysigcy mg/kg, a lokalnie przekraczaja
1%, to jest sa wielokrotnie wyzsze od standardow jakosci gleby i ziemi, dotychczas obowigzujacych w
polskim prawie, wynoszacych 20 i 60 mg/kg. Problem silnego wzbogacenia w arsen dotyczy zaréwno
ekosystemow lesnych, jak i nieuzytkow, a takze niektorych gleb uzytkowanych rolniczo.

Nie przeprowadzono dotychczas badan, ktére pozwolilyby na oceng wptywu arsenu obecnego w tych
glebach na organizmy zywe i funkcjonowanie ekosystemow. Sa dostepne jedynie fragmentaryczne dane,
wskazujace na wystepowanie efektow mutagennych u ro§lin i wypadanie nasadzanych drzew, a w
doswiadczeniach wazonowych obserwowano silng fitotoksyczno§¢ wobec traw. Wody podziemne i
powierzchniowe tych rejonéw zawieraja znacznie podwyzszone stezenia arsenu . Te przestanki uzasadniaja
konieczno$¢ przeprowadzenia analizy czynnikdéw ryzyka zwigzanego z zanieczyszczeniem gleb arsenem.
Jest to o tyle wazne, ze nowe polskie regulacje prawne dotyczace remediacji tego typu obiektoéw wymagaja
sporzadzenia oceny ryzyka S$rodowiskowego, ktéra nie moze opieraC si¢ wylacznie na catkowitych
zawarto$ciach substancji niebezpiecznych w glebie, ale powinna uwzglgednia¢ mozliwo$¢ ich oddziatywania
na ludzi oraz ekosystemy.

Wprawdzie arsen jest uwazany za pierwiastek stabo rozpuszczalny w glebach, stabo przyswajalny dla
roslin i w niewielkim stopniu podlegajacy bioakumulacji, to jednak w niektéorych warunkach moze by¢
uwalniany do roztworu glebowego i w konsekwencji - wymywany do wod podziemnych oraz wlaczany do
tancucha troficznego, stanowigc przez to zagrozenie dla zdrowia ludzi — zwlaszcza mieszkancow danego
terenu, oraz dla funkcjonowania ekosystemu. Czynnikami zwigkszajacymi rozpuszczalno$¢ As w
srodowisku glebowym moga warunki anaerobiozy w glebach dlugotrwale zawodnionych, a takze
wprowadzenie fosforanow lub rozpuszczalnej substancji organicznej, co powoduje desorpcje arsenu
zwiazanego z tlenkami zelaza.

Gléwnym celem zaplanowanych badan bedzie ocena ekotoksycznosci, fitotoksycznosci 1 biodostgpnosci
arsenu obecnego w glebach trzech rejonow: Ztotego Stoku, Czarnowa i Radzimowic — zaleznie od
wiasciwosci gleb, zréznicowanych warunkéw $rodowiskowych (réznego stanu uwilgotnienia i doptywu
tatwo rozpuszczalnej substancji organicznej, np. ze S$ciotki) oraz dziatan antropogenicznych (np.
zastosowanego nawozenia). Projekt obejmuje badania terenowe oraz serie doswiadczen laboratoryjnych i
wazonowych. W doswiadczeniach inkubacyjnych pozyskiwane bedg roztwory glebowe. Analizowany bedzie
sktad chemiczny roztworow glebowych pozyskiwanych w trakcie do$wiadczen inkubacyjnych, ze
szczegolnym uwzglednieniem stgzen arsenu i jego form. Kluczowym elementem projektu beda analizy
ekotoksykologiczne, ktorym poddane beda roztwory glebowe oraz probki fazy statej inkubowanych gleb.
Beda one obejmowaé zarowno testy toksycznos$ci ostrej, jak i chronicznej, w stosunku do organizmow
reprezentujacych rdézne poziomy troficzne w ekosystemach, w tym testy wielobakteryjne. W
doswiadczeniach wazonowych oceniana bedzie fitotoksyczno$¢ i fitoprzyswajalnos¢ arsenu wobec roslin
zielnych i siewek drzew oraz jego bioprzyswajalno$¢ dla mezofauny glebowej. Analiza wynikow pozwoli na
wskazanie czynnikow w najwyzszym stopniu decydujacych o efektach toksycznosci. Na tej podstawie
wypracowana zostanie propozycja uproszczonej metodyki oceny ryzyka dla analizowanych obiektow, z
uwzglednieniem ryzyka dla zdrowia ludzi i ryzyka ekologicznego.

Wiyniki badan dostarcza waznych informacji o nierozpoznanych dotad biologicznych skutkach silnego
wzbogacenia gleb w arsen oraz ich zalezno$ci od warunkéw Srodowiska i czynnikéw antropogenicznych.
Dla lokalnych spotecznosci beda to cenne informacje o realnym zagrozeniu ekologicznym, pomocne w
podejmowaniu decyzji i dziatan remediacyjnych. Uzyskane wyniki zostang wykorzystane do opracowywania
lub weryfikacji metod oceny ryzyka $rodowiskowego dla obszarow historycznego zanieczyszczenia, gdyz
ich stosowania wymaga obecnie polskie prawo.



