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Gtownym celem badan jest wyprodukowanie pierwszego w Polsce i1 jedynego w Europie
Srodkowo-Wschodniej zdegenerowanego kwantowo gazu fermionowego potasu schtodzonego
sympatycznie poprzez izotop bozonowy.

Swiatlo, a zatem i $wiatlo laserowe, z reguty kojarzy sie ze zrodtem ciepta. Dla wielu moze byé
zatem zaskoczeniem, ze to wlasnie lasery sg uzywane do zmniejszania energii Kkinetycznej
atomOw a tym samym obnizania ich temperatury. Poprzez absorcj¢ przez atomy fotondw z
wigzki laserowej i nastepujaca po tym re-emisje mozna otrzymac¢ przekaz pedu skutkujacy
spowolnieniem atomoéw. Umozliwia to spulapkowanie ich w tak zwanych putapkach magneto-
optycznych. Ta metoda ta ma jednak swoje granice i w celu dalszego obnizenia temperatury
stosuje si¢ chlodzenie przez odparowywanie, podobne w zasadzie dziatania do obnizania
temperatury zupy gdy na nig dmuchamy — odparowywujac pozbywamy si¢ najbardziej
energetycznych czastek i to, cO pozastaje, ustala nowag rownowage termiczng odpowiadajaca
nizszej temperaturze.

Gdy chmura atomow jest odpowiednio gesta i zimna mozliwe jest wyprodukowanie tzw.
kondensatow Bosego-Einsteina lub kwantowych gazow fermionowych. Uklady takie daja si¢
doskonale opisa¢ w jezyku mechaniki kwantowej i dzigki niskim temperaturom mozemy je
bardzo precyzyjnie kontrolowac.

Badania bgdace czgscig tego projektu dobrowadza do otrzymania takich nietypowych gazéow
kwantowych w laboratoriach Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Jak si¢ okazuje,
zachowanie takich atoméw umozliwia w odpowiednich warunkach uzycie ich do symulacji
innych, duzo bardziej skomplikowanych uktadow jak np. krysztaty.

Ultrazimne fermiony moga by¢ spulapkowane w odpowiednio skonfigurowanych wigzkach
laserowych tworzac sieci optyczne przypominajace krysztaty. Obserwowanie zachowania takich
atoméw pod wplywem zewngtrznych zaburzen umozliwia znalezienie analogii do ruchu
elektronow w prawdziwych ciatach stalych — co w przysziosci moze pomoc lepiej zrozumied
fascynujace zjawiska jak na przyktad nadprzewodnictwo wysokotemperaturowe.



