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Celem projektu jest synteza, charakterystyka oraz zbadanie aktywnosci katalitycznej nowych,
efektywnych i selektywnych katalizatoréw mono- (Au, Cu) i bimetalicznych (Au-Cu) osadzonych na tlenkach
niobu(V), cynku(Il) i miedzi(Il), a takze mieszanych tlenkach tych metali (NbZnOx, NbCuOy, ZnCuOx,
NbZnCuOy) w niskotemperaturowym utlenianiu metanolu, glicerolu i alkoholu benzylowego w fazie cieklej,
z wykorzystaniem O; lub H20- jako utleniaczy.

Stosowane w projekcie techniki charakterystyki materiatow zostaty dobrane tak, aby umozliwi¢
uzyskanie informacji niezbgdnych do okreslenia wptywu sktadu chemicznego katalizatora (zaréwno
jakosciowego, jak i ilosciowego), umiejscowienia miedzi (w strukturze nosnika lub na jego powierzchni),
podobienstw i roznic w oddziatywaniu powierzchni katalizatoréw z alkoholami o r6znej naturze (aromatyczny
vs alifatyczny) oraz réznej liczby grup hydroksylowych (metanol/alkohol benzylowy vs glicerol), rodzaju
uzytego utleniacza (tlenu lub nadtlenku wodoru) i metodyki prowadzenia procesu (autoklaw, reaktory:
wsadowy, mikrofalowy, fotokatalityczny ze $wiattem UV) na aktywno$¢ i selektywnos$¢ otrzymanych
katalizatorow. Dzigki temu mozliwe bedzie doktadne poznanie §ciezek reakcji utleniania alkoholi z
wykorzystaniem katalizatoréw ztotowych, a takze okreslnie wptywu poszczegdlnych sktadnikow katalizatora
1 warunkéw prowadzenia procesow na efektywno$¢ utleniania alkoholi w fazie ciektej.

Powodem zastosowania ztota jako sktadnika aktywnego katalizatorow adresowanych do procesow
utleniania alkoholi w fazie cieklej jest fakt, ze w poréwnaniu do innych metali, takich jak Pt, Pd wykazuje ono
znacznie wigkszg odporno$¢ na zatrucia tlenem i innymi zwigzkami chemicznymi, a takze mniejsza zdolnosc¢
do rozrywania wigzan C-C, co sprzyja uzyskiwaniu wysokiej selektywnosci do pozadanych produktow
utleniania. Kolejnym powodem zastosowania zlota jako sktadnika aktywnego jest fakt, Zze czynniki
wplywajace na jego aktywno$¢ i selektywno$¢ w procesach utleniania w fazie ciektej nie sg jeszcze doktadnie
poznane i wymagaja dalszych badan. Tlenki cynku, niobu i miedzi zastosowano ze wzgledu na to, ze silnie
oddziatujg ze ztotem zwigkszajac jego aktywnos¢ katalityczng. Tlenki te wykazuja rowniez zrdéznicowane
wlasciwosci kwasowo-zasadowe powierzchni, co pozwoli na zbadanie wptywu tego parametru na aktywnos¢
i selektywnos$¢ katalizatoréw ztotowych w procesach utleniania alkoholi. Zastosowanie mieszanych tlenkow,
jako nosnikow dla ztota moze umozliwi¢ polacznie zalet pojedynczych tlenkow, a takze wytworzy¢ nowe
centra aktywne na powierzchni mieszanych tlenkow, co z kolei moze prowadzi¢ do uzyskania znacznie
wyzszej aktywnosci i selektywnosci do pozadanych produktow utleniania niz w przypadku zastosowania
tlenkow pojedynczych.

Reakcje utleniania alkoholi prowadza do wytwarzania wielu cennych dla przemystu reagentow, takich
jak aldehydy, ketony, kwasy, czy estry. Zwiazki te znajdujg szerokie zastosowanie w produkcji tworzyw
sztucznych, detergentéw, dodatkow do zywnosci, farmaceutykow, perfum, czy kosmetykéw. Konwencjonalne
metody utleniania alkoholi w fazie ciektej prowadzone sa badz przy uzyciu toksycznych i niebezpiecznych
reagentow takich jak np. chromian(V1) potasu, ktore generuja znaczng ilo$¢ odpadow i produktéw ubocznych,
badz przy uzyciu katalizatorow homogenicznych, ktorych zastosowanie jest jednak ograniczone takimi
wadami jak niska stabilno$¢ katalizatora, korozyjno$¢ oraz trudnosci z oddzieleniem kontaktu od mieszaniny
poreakcyjnej. Alternatywa dla wymienionych metod utleniania sg procesy katalityczne wykorzystujace tlen
lub H,O; jako utleniacz oraz katalizatory heterogeniczne. Dotychczas opracowano wiele aktywnych i
selektywnych katalizatorow heterogenicznych do utleniania alkoholi w fazie gazowej, jednakze wymagaja one
stosowania wysokich temperatur, co przyczynia si¢ do wysokich kosztow prowadzenia procesu. Przyktadem
moze by¢ utlenianie metanolu do formaldehydu prowadzone na skale przemystowa na katalizatorze
srebrowym (temperatura 550 — 750 °C) lub zelazowo-molibdenowym (temperatura 350 — 450°C). Dotychczas
nie opracowano jednak katalizatorow heterogenicznych aktywnych 1 selektywnych w procesach
niskotemperaturowego utleniania alkoholi w fazie cieklej. Badania majace na celu zglebienie wiedzy w tym
zakresie prowadzone sg aktualnie w wielu laboratoriach badawczych na swiecie. W ten nurt badan wpisuje si¢
rowniez zglaszany projekt badawczy, ktory obejmuje oprocz klasycznego katalitycznego utleniania w fazie
cieklej (tlenem lub nadtlenkiem wodoru) takze utlenianie fotokatalityczne.

Zaproponowane W projekcie badania moga przyczyni¢ si¢ do stworzenia aktywnego i selektywnego
katalizatora do niskotemperaturowego utleniania alkoholi w fazie ciektej, ale rowniez poszerza fundamentalng
wiedze dotyczaca katalitycznego utleniania alkoholi z wykorzystaniem katalizatorow ztotowych i przyjaznych
srodowisku utleniaczy, takich jak tlen lub nadtlenek wodoru.



