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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Stale rosnace wymagania konsumentéw oraz globalna konkurencja wymagaja od producentéw
maszyn 1 urzadzen ciagltego rozwoju dostarczanych na rynek produktow. Gléwne kierunki rozwoju
polegaja na: podnoszeniu parametrow uzytkowych, zmniejszaniu energochtonnosci oraz
miniaturyzacji nowych konstrukcji. Aby przy mniejszych wymiarach maszyn i urzadzen mozliwe byto
uzyskiwanie wyzszych mocy i sprawnosci, konieczne jest stosowanie w tych maszynach wirnikéw o
coraz wyzszych predkosciach obrotowych. Wymusza to jednoczes$nie potrzebe stosowania nowych,
nickonwencjonalnych metod lozyskowania wysokoobrotowych wirnikow pracujacych w coraz
trudniejszych warunkach.

Jednym z nowych, nierozpowszechnionych jeszcze systemow tozyskowania sg tozyska foliowe.
Istota dziatania takich tozysk jest zastosowanie w nich dodatkowych elementow sprezysto-ttumigcych,
ktére znaczaco poprawiajg ich wlasciwosci uzytkowe. Elementy te sa wykonywane najczesciej z
cienkich metalowych blaszek o grubosci na poziomie 0,1 mm, ktéore nazywa si¢ foliami. PO
odpowiednim uksztaltowaniu tych folii oraz przygotowaniu ich powierzchni, sg one instalowane
pomigdzy czopem i panwig tozyskowa. Podczas normalnej pracy lozyska, te dodatkowe elementy
petlnig funkcje pomocniczego ttumika drgan, a odpowiednio przygotowane powierzchnie $lizgowe
zapobiegajg szybkiemu zuzyciu. Sa to tzw. lozyska samodzialajace, co oznacza ze do poprawnej pracy
nie wymagaja zewngtrznego zasilania czynnikiem smarnym, ktorym moze by¢ np. powietrze
znajdujace si¢ w poblizu tozyska. Elementy podatne zainstalowane pomig¢dzy czopem i panwia
umozliwiaja aktywne dostosowywanie si¢ geometrii szczeliny smarnej tozyska do aktualnych
warunkow pracy. Dlatego tozyska te czesto nazywa si¢ tozyskami o zmiennej geometrii. Te unikalne
cechy sprawiajg, ze tozyska foliowe moga pracowaé przy bardzo duzych predkosciach obrotowych,
zapewniajac wysoka sprawno$¢ i niezawodnos¢ urzadzen. Poniewaz nie wymagaja one dodatkowego
zasilania, stosujac je ogranicza si¢ rOwniez wymiary gabarytowe, energochtonnos$¢ oraz koszty
budowy maszyn i urzadzen. Aktualnie, tego typu tozyska sg stosowane np. w turbinach gazowych,
matych silnikach odrzutowych oraz sprezarkach i turboekspanderach. Wymienione maszyny sa
stosowane np. w lotnictwie i energetyce rozproszone;j.

Ze wzgledu na do$¢ ztozong budowe tozysk foliowych oraz problemy z opisem teoretycznym
wszystkich zjawisk fizycznych wystepujacych podczas pracy takich tozysk, opracowanie ich
wiarygodnego modelu numerycznego wciaz sprawia wiele trudnosci. Dlatego opracowanie nowych
lozysk foliowych wymaga stosowania drogich i czasochtonnych metod eksperymentalnych, co
ogranicza w duzej mierze ich dalszy rozwoj. Dostep do sprawdzonych modeli numerycznych i
opracowanych na ich podstawie programéw komputerowych pozwolitby na popularyzacje wiedzy na
temat tej innowacyjnej metody tozyskowania oraz umozliwitby dalszy rozwdj wielu maszyn i
urzadzen technicznych.

W niniejszym projekcie realizowane beda badania, ktorych celem jest zdobycie petniejszej
wiedzy na temat proceséw dynamicznych wystepujacych w wysokoobrotowych tozyskach foliowych.
W szczegolnosci przedmiotem badan bedg procesy zwigzane z ttumieniem drgan w takich tozyskach.
Dotychczas przeprowadzone badania wykazaly bowiem, ze w niektorych tozyskach tego typu
rzeczywiste wilasciwosci antywibracyjne sa znacznie lepsze, niz wynikaloby to z wczesniejszych
obliczen i zalozen konstrukcyjnych. Z punktu widzenia wlasciwosci dynamicznych uktadu, jest to
bardzo ciekawe spostrzezenie, a jego wyjasnienie pozwoli na dalszy rozwdj modeli numerycznych
stosowanych do analizy takich uktadow.

W ramach projektu zaplanowano zaréwno badania eksperymentalne jak i prace nad nowymi
modelami tozysk foliowych, a takze obliczenia komputerowe z wykorzystaniem nowo opracowanych
modeli. Metody, ktére zostang zastosowane bgda si¢ wzajemnie uzupetnialy, co umozliwi lepsze
poznanie zjawisk strukturalnych i przeptywowych wystepujacych w tak zlozonym ukladzie
mechanicznym, jakim jest tozysko wysokoobrotowe 0 zmiennej geometrii.



