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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)
W technice elementy konstrukcyjne tworzone sa czgsto poprzez procesy taczenia elementow metalowych lub
polimerowych. Procesy taczenia elementow metalowych na zasadzie spawania, zgrzewania, lutowania czy
klejenia stali oraz stop6w aluminium sa szeroko stosowane, a wytrzymato$ci ztgczy jest wystarczajaca do
przenoszenia duzych naprezen. ROwniez procesy 1aczenia elementow wykonanych z polimerow
konstrukcyjnych takie jak spawanie, zgrzewanie czy Kklejenie sa szeroko stosowane w technikach
wytworczych. Nierozwigzanym natomiast dotychczas problemem sa procesy szybkiego taczenia elementow
polimerowych i metalowych, czyli materialow ktore nie wykazuja wzajemnej dyfuzji.
Woprawdzie stosowane sa operacje klejenia metali i polimerow, jednak sa one bardzo czasochtonne i trwaja
badania nad wytwarzaniem takich potaczen podczas relatywnie krotkich procesow wtryskiwania
i prasowania. Badania ukierunkowane sa na wytwarzanie konstrukcyjnych elementéw typu metal—polimer w
ktorym metal jak stal konstrukcyjna czy stopy aluminium zapewniaja wysoka wytrzymatos¢ mechaniczna,
natomiast uksztattowany polimer zapewnia lekko$¢ elementu oraz relatywnie duzg sztywnosc.
Opisywane badania mieszczg si¢ w aktualnie bardzo waznej dziedzinie tworzenia tzw. lekkich konstrukc;ji,
bez ktorych nie byloby dzisiaj mozliwe tworzenie tak wysokozaawansowanych konstrukcji jak kadtuby
wspotczesnych samolotdéw, obudowy aparatury do eksploracji przestrzeni kosmicznej, lekkie konstrukcje
samochodowe itp.
W procesie tworzenia potgczenia metalu z polimerem w procesie wtryskiwania przygotowany element
stalowy lub ze stopu aluminium jest wprowadzany do formy wtryskowej, a nast¢pnie ciekly polimer jest
dotryskiwany tworzac przestrzenne uzupetnienie elementu stalowego lub ze stopu aluminium.
Tworzenie si¢ wysokowytrzymalego potgczenia pomiedzy metalem a polimerem nastepuje w relatywnie
krotkim czasie wtryskiwania ok. 1 sekundy i ma charakter adhezyjny a wigc nastepujace czynniki wptywaja
na wytrzymatos$¢ takiego potaczenia:
e Kierunki i charakter ptynigcia ciektego polimeru w formie. Pomiar kierunkow ptyniecia
dokonywany bedzie metoda wprowadzania mikrometrycznych markeréw (wskaznikéw) do strugi
ciektego polimeru oraz obserwacji mikroskopowych,
o Lepkos¢ strugi ciektego polimeru, a wiec tatwo$¢ wypetnienia gniazda formy wtryskowej. Badania
przeprowadzone bedg w oparciu 0 metody reometryczne,
e Rodzaj i szybkosc¢ krystalizacji polimeru na granicy fazowej metal-polimer badana bedzie w
oparciu 0 metody mikroskopowe (mikroskopia w $wietle spolaryzowanym i skaningowa, a takze
nanoindentacja)
¢ Powstajgce wady na granicach miedzyfazowych pomiedzy metalem a polimerem badane bedg w
oparciu 0 nowoczesne metody termometryczne, pozwalajagce na uzyskanie obrazéw
temperaturowych badanych obiektow i okreslenie miejsca i rozmiaru wystepowania wad w
potaczeniach metal-polimer, a takze w oparciu o metody holograficzne i wibrometrig,
¢ Stan powierzchni substratu metalowego (chropowatos¢, stopien utlenienia) oceniany bedzie
metodami mikroskopowymi i chemicznymi.

Badania majg na celu kompleksowa ocen¢ wptywu przedstawionych czynnikéw na tworzenie si¢ Wysoko
wytrzymatego ztacza typu metal-polimer oraz poprawe wiasciwosci ztaczy na podstawie przeprowadzonych
badan.

Uogolnienie matematyczne, a wiec uzyskanie cennego efektu naukowego mozliwe bedzie poprzez
modelowanie poszczegdlnych efektow towarzyszacych tworzeniu potaczen adhezyjnych, a takze poprzez
podjecie proby cato$ciowego modelowego opisu, w tym modelowania numerycznego, zjawisk w trakcie
wtryskiwania polimeru, jego krystalizacji i eksploatacji potaczen polimer — metal.



