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Celem projektu jest zbadanie i1 doktadne zrozumienie procesOw transferOw energii
zachodzacych w nanokrystalicznych proszkach i1 wodnych uktadach koloidalnych
luminoforow tlenkowych domieszkowanych jonami lantanowcow prowadzacych do
temperaturowo zaleznej zmiany widma ich luminescencji. W trakcie trwania projektu
wykonana zostanie zardwno synteza nanoproszkow i uktadow koloidalnych jak roéwniez
charakteryzacja ich wtasciwosci luminescencyjnych zaleznych od temperatury, dzigki czemu
bedzie mozliwe wykorzystanie zaproponowanych materialdow jako termometrow
luminescencyjnych. Zmiana temperatury nanokrystalitow powoduje zarOwno zmiang
wzglednych intensywnos$ci pasm emisji jak réwniez zmian¢ czasow zycia luminescencji. Jest
to zwigzane z zachodzacymi procesami fizycznymi zaleznymi od temperatury takimi jak
zmiana wzglednej populacji termicznej poszczegdlnych poziomdéw energetycznych
lantanowcow, poszerzenie pasm emisyjnych oraz zaleznym od temperatury
prawdopodobienstwem transferéw energii pomigdzy jonami domieszek. Poprzez analize
widma emisji nanokrysztalow bedzie mozliwy bezkontaktowy pomiar temperatury komorek
bezposrednio w pomiarach in vivo i in vitro. Wynikiem prowadzonych prac bedzie stworzenie
nowych, nanorozmiarowych termometrow luminescencyjnych. Poza terapia fotodynamiczng
analiza temperatury zywych komorek oraz tkanek pozwoli na dokladng analize procesow
zachodzacych wewnatrz zywych organizméw. W celu bezkontaktowego pomiaru temperatury
wykorzystane zostang jony aktywne optycznie wykazujace luminescencje w zakresie tzw.
»pierwszego 1 drugiego okna optycznego tkanek biologicznych” czyli zakres bliskiej
podczerwieni. Jest to zakres spektralny, dla ktorego absorpcja i rozpraszanie $wiatta przez
chromofory tkanek biologicznych jest zredukowany. Dzigki temu glebokos¢ na jakiej
mozliwy bedzie pomiar temperatury w uktadach biologicznych znaczaco si¢ zwigkszy.
Zdecydowana wigkszo$¢ opisanych do tej pory termometrow luminescencyjnych do
zastosowan biologicznych bazuje na emisji w zakresie widzialnym badz w zakresie
pierwszego okna optycznego (700-950 nm). Stosunkowo niewielka ilo$¢ jonow lantanowcow
emitujagca w tym zakresie spektralnym zdecydowanie ogranicza mozliwo$¢ znaczacego
wzrostu czuto$ci pomiaru temperatury. Wykorzystanie zaproponowanego w tym projekcie
zakresu drugiego okna optycznego tkanek biologicznych (1000-1400 nm) istotnie zwigksza
ilo$¢ emitujacych jondw dzigki temu mozliwe jest wykorzystanie wigkszej ilosci kombinacji
jonow. Pozwoli to znaczaco zwigkszy¢ czuto$¢ pomiaru temperatury.



