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Intensywny rozwoj nanotechnologii wiaze si¢ z poszukiwaniem nowych zastosowan do wciaz odkrywanych
lub wytwarzanych nanoczastek, wérdd nich takze dla manoczastek weglowych, ktore kojarzone sa przede
wszystkim z mozliwo$ciami zastosowania w nowoczesnej elektronice. Pomysty dotyczace uzycia ich
W dziedzinach biomedycznych pojawily si¢ stosunkowo niedawno, a wraz z nimi poczatki badan nad
wlasciwosciami  biologicznymi. Prowadzone badania skupiaja si¢ m.in. nad dzialaniem
przeciwnowotworowym nanoczastek, wykorzystaniem ich jako funkcjonalne noéniki lekow czy tez
materialy do rusztowan w inzynierii tkankowej, w zaleznosci od formy wytwarzanych nanoczastek.
Nanoczastki weglowe zbudowane sa bowiem z réznych odmian alotropowych wegla takich jak diament,
grafit i grafen, co determinuje ich odmienng struktur¢ na poziomie atomowym, a w konsekwencji ich
wilasciwosci fizykochemiczne i zachowanie w systemach biologicznych.

Nanoczastki diamentu, grafitu i tlenku grafenu sg uwazane za biozgodne i nie wykazujg toksycznosci na
modelach zwierzecych, jednakze bezpieczenstwo ich zalezy nie tylko od bezposredniego wplywu na
organizm, ale takze od wplywu na metabolizm dostajacych si¢ do niego ksenobiotykdéw, czyli np.
podawanych rownolegle lekow. Wspomniane wlasciwosci fizykochemiczne, czyli np. duza powierzchnia
aktywna, bogata w swobodnie przemieszczajace si¢ elektrony czy zrdéznicowana ilo$¢ grup funkcyjnych w
poszczegdlnych rodzajach nanoczastek, mogg bowiem powodowac powstanie niespecyficznych oddziatywan
miedzy nimi a niektorymi biatkami. Problem taki jest szczegdlnie istotny w obrebie watroby, do ktorej
trafiaja nanoczastki oraz wickszos¢ ksenobiotykdéw, poniewaz to wiasnie watroba jest gldwnym miejscem
ich metabolizmu, =za ktory odpowiadaja enzymy cytochromu P450, tzw. CYP. Powstanie
fizykochemicznych interakcji pomigdzy enzymami CYP a nanoczgstkami moze doprowadzi¢ do inhibicji
enzymow poprzez zablokowanie dostgpu do miejsca aktywnego, a w konsekwencji do zmian metabolizmu
substratow tych enzymoéw. Efektem tego moze by¢ niepozadany wzrost lub spadek stezenia leku lub jego
metabolizowanej formy w ptynach ustrojowych. Interakcje nanoczgstek z enzymami CYP sa jeszcze
bardzo stabo poznane, a wérdéd opublikowanych prac dotyczacych nanomateriatéw weglowych na dzien
dzisiejszy znajduja si¢ jedynie opracowania dotyczace nanorurek. Temat ten jest nowy i wszelkie badania
podstawowe nad mechanizmami takich interakcji, jak rowniez ich widocznym efektem biologicznym sa
niezwykle istotne i warto$ciowe.

Ze wzgledu na brak takich danych, projekt przyczyni si¢ do poszerzenia wiedzy interdyscyplinarnej
z pogranicza nauk biomedycznych i fizykochemii. Znajomos$¢ stopnia takich interakcji oraz rdznicy
pomiedzy nimi, wynikajaca z r6znic strukturalnych migdzy nanoczastkami diamentu, grafitu i tlenku grafenu
utatwi w przysztosci projektowanie nowych lekow, nosnikow i systemoéw ich dostarczania, jak réwniez
pozwoli na ocen¢ bezpieczenstwa stosowania nanoczastek réwnolegle z lekami i innymi zwigzkami,
bedacymi substratami dla enzymow CYP.



