Nr rejestracyjny: 2016/21/B/ST4/02162; Kierownik projektu: dr Tomasz Ratajczyk

Wszystko, co nas otacza, jest zbudowane z bardzo matych obiektow — nazywanych czasteczkami
chemicznymi. Sa one tak male, ze nie widzimy, jak wygladaja i jak si¢ poruszaja. Aby je zobaczy¢
lub ustysze¢, musimy postugiwac si¢

specjalnymi narzedziami. Jednym z

nich jest Magnetyczny Rezonans MRJ

Jadrowy (MRJ), dziatajacy na A f[l le radiowe

podobnej zasadzie jak radio i

telewizja: w pewnych warunkach WUUUUUU\T ﬁ \)
molekuly emituja fale radiowe, ktore 1 ‘ =
zawieraja wiele cennych informacji o A molekula wodyLd

strukturze i ruchach molekul. Metoda

MRJ pozwala nam rejestrowac te

fale radiowe.

Ma to ogromne znaczenie. Przyktadowo: zanim lekarstwo trafi do apteki, jego sktad musi zostac
bardzo dokladnie sprawdzony. Dzigki MRJ dowiadujemy si¢, czy w preparacie sa wlasciwe
czasteczki 1 czy lek kupiony w aptece nie zawiera przypadkiem szkodliwych, a nawet trujacych
molekut. Za sprawa MRJ mozemy tez pozna¢ sktad zywnos$ci — cho¢by ustali¢, czy czekolada, ktora
chcemy kupié, jest dobrej jakosci. Innym bardzo waznym zastosowaniem MRJ jest wizualizacja
molekul, ktére znajduja si¢ w organizmach zywych. Dzigki temu lekarz moze nas doktadnie zbadac.
Badanie MRJ moze pozwoli¢ na wczesne wykrycie wielu groznych chorob.

Niestety zastosowanie metod MRJ jest bardzo utrudnione. Fale radiowe wysytane przez molekuty
sa bowiem bardzo stabe i trudno je zarejestrowaé. Mowimy, ze MRJ charakteryzuje si¢ niska
czuloscia. Badania wykonywane za pomoca MRJ wymagaja uzycia bardzo drogich i
skomplikowanych urzadzen. Dlatego wielu naukowcow prowadzi badania nad tym, jak wzmocnic¢
bardzo stabe fale radiowe molekut. Obecnie szczegdlng uwage badaczy przyciaga odkryta kilka lat
temu metoda SABRE. Pozwala ona wzmocni¢ fale radiowe molekut nawet 30 000 razy. Metoda ta
wykorzystuje unikalne wlasnosci czasteczek parawodoru. Oto6z czasteczki te moga oddziatywac z
innymi czasteczkami i ,,zmuszac¢” je do wysylania silnych sygnatow radiowych. W ten sposéb udato
si¢ wzmocni¢ sygnat MRJ kilku bardzo waznych molekut — m.in. wzmocni¢ fale radiowe wysylane
przez jeden ze sktadnikow witaminy Bgs, ktory odpowiada za kontrole wytwarzania czerwonych
krwinek, regulacje¢ poziomu cholesterolu i kondycje wiosow.

W naszym projekcie roéwniez bedziemy si¢ zajmowa¢ metoda SABRE. W szczegdlnosSci
opracujemy metode, ktéra utatwi oddzialywanie czasteczek parawodoru z peptydami, ktore sa
jednym z podstawowych

budulcow wszystkich -

organizméw  zywych. bez SABRE molekula‘:'-.peptyamm
Celem projektu  jest

stworzenie wygodnego Czy moiesz mowié

TAK!

glosniej?

protokotu, ktory ,,zacheci”
peptydy do oddzialywania
z parawodorem. wW
konsekwencji sygnaty
radiowe emitowane przez
oligopeptyd beda duzo
silniejsze.

Rezultaty naszego projektu moga ulatwi¢ wykorzystanie metody SABRE do wytwarzania
biologicznie aktywnych molekul wysylajacych bardzo silne sygnaly radiowe. Molekuly te
maja szereg potencjalnych zastosowan w biologii i medycynie. Moga zosta¢ wykorzystane
jako czasteczki, ktére po wprowadzeniu do organizmu zywego ,,informuja” o stanie narzadow
wewnetrznych. Przykladowo: silnie aktywne molekuly wstrzykni¢te do krwi pozwola
precyzyjnie zbadaé, jak plynie krew w zylach, tetnicach i sercu. Lekarz bedzie méglt dokladnie
ocenié, czy serce pacjenta jest zdrowe.
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