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C.1. POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Woda jest niezbg¢dna dla zycia ludzi, zwierzat i roslin i jest jedng z najwazniejszych substancji na ziemi.
Niestety wiele regiondw $wiata odczuwa brak wody pitnej i problem ten bedzie si¢ powigkszat w nastepnych
latach. Minionych lat Polska rowniez do§wiadczyta problemow niedostatku wody. Z drugiej strony przemyst
zuzywa olbrzymie ilosci wody, ktora trzeba uzdatnia¢ (zmigkczac), azeby unikna¢ osadzania si¢ kamienia
w roznorodnych instalacjach, a szczegolnie tych, ktore pracuja w podwyzszonych temperaturach. Chemiczne
uzdatnianie wody wiaze si¢ nie tylko z duzymi kosztami, ale rowniez z zanieczyszczaniem $rodowiska
naturalnego. Dlatego metody nie-chemicznego uzdatniania wody sa ciagltym zainteresowaniem badaczy. Wérod
nich zastosowanie pola magnetycznego od kilkudziesigciu lat jest szeroko badane a szereg firm oferuje tzw.
magnetyzery do zastosowania w roznych procesach przemystowych jak réwniez w gospodarstwach domowych.
Skutecznos¢ tych urzadzen jest, co najmniej, problematyczna i jak dotychczas brak jest przekonujacego
wyjasnienia naukowego obserwowanych efektow dziatania tego pola, stwierdzanych zarowno w laboratoriach
jak i niektorych procesach przemystowych. Niemniej jednak naukowe wyjasnienie tego zjawiska jest pozadane
zardbwno ze wzgledow poznawczych jak i praktycznych. W literaturze dostgpne sg gtownie badania dotyczace
wplywu statego pola magnetycznego na wodne roztwory, a wyniki tych badan czesto sa sprzeczne. Ponadto
powtarzalno$¢ uzyskanych rezultatow jest niska, zwlaszcza tych dotyczacych badan przemystowych. Bazujac na
doniesieniach literaturowych, mozna twierdzi¢, ze zewngtrzne pole magnetyczne moze zmieniaé¢ strukture
wigzan wodorowych w wodzie, a tym samym wptywac na temperaturg wrzenia, kinetyke parowania wody
i entalpi¢ parowania, napigcie powierzchniowe wody i jej lepko$¢ oraz by¢ moze pH. Ponadto, zmiany te
powinny wptywa¢ na kinetyke wytrgcania weglanu wapnia z roztworow wodnych i jego strukture
krystalograficzng, oraz na wtasciwosci otrzymanego osadu w aspekcie jego adhezji do urzadzen grzewczych.
Najnowsze badania wykazaty, ze efekt pola magnetycznego na wytracanie si¢ weglany wapnia mozna wyjasnié
w oparciu o nickonwencjonalng teori¢ powstawania klasterow pre-nuklidow tego zwigzku i tworzenie si¢
dimer6éw protonéw, na ktore wptywa bardziej gradient pola magnetycznego niz jego bezwzgledna warto$¢.
Teoria ta wyjasnia takze tak zwany efekt pamieci pola (ang. ,,memory efekt”). Potrzeba jednak przeprowadzic¢
wigcej badan eksperymentalnych w celu weryfikacji tego modelu.

W przypadku badan podstawowych dotyczacych dziatania pola magnetycznego olbrzymie znaczenie ma
czystos¢ uzytej wody oraz rodzaj materiatu, z ktérego zostata wykonana aparatura stosowana do badan. Bardzo
czesto obserwowane efekty wynikaja z uwalniajacych sie do badanego uktadu zanieczyszczen i nie sg efektem
dziatania pola magnetycznego. Dlatego w celu maksymalnego wyeliminowania zanieczyszczen proponowane
badania zostang wykonane przy uzyciu naczyn i wezykow teflonowych, ktory jest najbardziej nieaktywnym
materialem, natomiast woda do badan bedzie demineralizowana przez Milipore-Q System i dodatkowo
destylowana w destylarce kwarcowe;j.

Celem proponowanych w ramach tego projektu systematycznych badan podstawowych na dobrze

zdefiniowanych i czystych ukladach, jest weryfikacja dotychczasowych wynikéw badan wplywu pola
magnetycznego na zmiany wlasciwosci wody z uwzglednieniem najnowszych teorii jego efektu. Badania
powinny przyczynié¢ si¢ do wyjasnienia mechanizmu dzialania pola magnetycznego na ciecze polarne i
adhezje weglanu wapnia do powierzchni elementéw grzewczych.
Pierwszym etapem badan bedzie okreSlenie wpltywu statego pola magnetycznego dziatajgcego w warunkach
kinetycznych na zmiany makroskopowch wiasciwosci wody: temperature wrzenia, kinetyke parowania wody
I entalpi¢ jej parowania, lepkosci i napigcia powierzchniowego, przewodnictwa elektrycznego, pH, ktore to
wiasciwosci oczywiscie wynikaja ze zmian wlasciwosci na poziomie molekularnym. Drugi etap badan bedzie
obejmowatl okreslenie wptywu pola magnetycznego na kinetyke wytragcania si¢ weglanu wapnia z roztworow
wodnych oraz na strukture otrzymanego osadu. Struktura wody jak i wielko$¢ oraz formy krystalograficzne
otrzymanych krysztaldow weglanu wapnia badane beda przy uzyciu spektroskopii w podczerwieni (FTIR) lub
spektroskopii Ramana i dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego (XRD) oraz skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM), a takze dynamicznego rozpraszania §wiatta laserowego (ZetaSizerNano).



