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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Celem projektu jest uzyskanie mozliwosci zwigkszenia wydajnosci ogniw stonecznych poprzez
modyfikacje padajacego na nie widma $wiatla stonecznego, tak, aby jak najwigksza jego ilo§¢ mogta zostac
wykorzystana do produkcji energii elektrycznej. Planowany efekt ma zosta¢ uzyskany poprzez zastosowanie
warstw konwertujagcych energic padajacego na ogniwo promieniowania stonecznego. Mianowicie,
wysokoenergetyczne fotony z zakresu $wiatla ultrafioletowego (UV), zostang zamienione (w stosunku 1:1
lub 1:2) na fotony o nizszych energiach, z zakresu $wiatta widzialnego, ktére sa bardziej efektywnie
przetwarzane w procesie fotowoltaicznym. Efektywno$¢ ta moze by¢ nawet dwukrotnie wyzsza w przypadku
uzyskania dwoch niskoenergetycznych fotonow z jednego fotonu wysokoenergetycznego. Konwersja ta,
zwana zamiang typu down conversion, bedzie zrealizowana poprzez wykorzystanie warstw zawierajacych
nanoczastki tlenku cynku (ZnO).

W ramach projektu przewiduje si¢ zaprojektowanie i wykonanie testowych struktur ogniw stonecznych
roznych typow zawierajacych warstwy konwerterow energii wykonanych na bazie nanoczastek ZnO,
z uwzglednieniem krzemowego ogniwa polikrystalicznego, jako struktury podstawowe;j.

Prace planowane do realizacji w ramach projektu obejmujg zarowno teoretyczne jak i praktyczne
badania dotyczace wykorzystania warstw nanoczgstek ZnO w ogniwach stonecznych roéznych typow. Do
teoretycznych zadan projektu zaliczane beda: opracowanie modeli numerycznych oraz symulacje
komputerowe, ktore odzwierciedla oczekiwane wlasciwosci nowych struktur fotowoltaicznych. Badania
eksperymentalne pozwola na weryfikacje parametréw proponowanych rodzajow nowych konstrukcji
fotowoltaicznych z zastosowaniem warstw konwerteréw. Wiasciwosci optyczne i elektryczne otrzymanych
warstw oraz koncowych struktur ogniw fotowoltaicznych, zostang przebadane i porownane z parametrami
tradycyjnych ogniw stonecznych wykonanych w takiej samej technologii.

Rozwiagzanie proponowane w projekcie stanowi alternatywne podejscie do tematyki poprawy
sprawnosci fotokonwersji w klasycznych potprzewodnikowych ogniwach stonecznych, gdzie w miejsce
modyfikacji ich konstrukcji oraz struktury materiatowej wykorzystana jest modyfikacja padajacego na nie
widma s$wiatla. Metodg realizacji tego pomystu jest wykorzystanie autorskich  warstw
fotoluminescencyjnych, ktéore po pochlonieciu $wiatta slonecznego emituja nastgpnie $wiatlo o S$cisle
okreslonej dtugosci fali. Powodem podjecia tej tematyki badan jest intensywny rozwdj fotowoltaiki
w ostatnich latach, zwigzany gtownie z pracami prowadzacymi do otrzymania tanich przyrzadow
fotowoltaicznych, mogacych konkurowaé¢ bezposrednio ceng produkowanej energii z energia ze zrodet
tradycyjnych. Wymaga to opracowania skutecznych, tatwych do implementacji technologii zapewniajacej
jednoczes$nie stosunkowo wysokie sprawno$ci otrzymywanych elementéw. Z drugiej strony dla
upowszechnienia fotowoltaiki kluczowe znaczenie ma niezawodnos$¢ i odpowiednio dtugi czas zycia ogniw,
modutéw i1 podzespotéw fotowoltaicznych umozliwiajacy uzyskanie okresu eksploatacji wystarczajacego do
odniesienia korzysci ekonomicznej z przeprowadzonej inwestycji. Jednocze$nie poprzez wprowadzenie
nowatorskich rozwigzan mozliwe jest znaczgce poszerzenie pola zastosowan ogniw stonecznych. Projekt
dotyczy bezposrednio wyzej wymienionych probleméw i ma duze znaczenie zar6wno ze wzgledu na walory
poznawcze, naukowe i techniczne jak i mozliwosci rozwoju technologii ogniw fotowoltaicznych w Polsce.



