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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Wytwarzanie nowoczesnych przyrzadow potprzewodnikowych jest waznym elementem rozwoju cywilizacji oraz
spoleczenstwa informatycznego. Niemalze kazdy czlowiek na §wiecie korzysta ze smartfona oraz innych urzadzen
bazujacych na tranzystorach. Jak dotad tranzystory zdominowane sg przez technologi¢ krzemowa, ktora zbliza si¢
do limitow wynikajacych z whasciwosci fizycznych tego materiatu. Dlatego naukowcy poswigcaja duzo wysitku
badaniom nowych materiatlow, ktore w przysztosci moga zastapi¢ przyrzady potprzewodnikowe oparte na
krzemie. W ramach tego projektu zamierzamy skupi¢ si¢ na polprzewodnikach van der Waalsa. Sg to krysztaly
podobne do grafitu z ktorego poprzez proces eksfoliacji mozna oddzieli¢ pojedyncze warstwy tj. warstwy grafenu,
ktoére charakteryzujg sie interesujgcymi whasciwosciami elektrycznymi (np. bardzo duza ruchliwos$¢ no$nikow) i
przez to moga mie¢ zastosowanie w elektronice. W przypadku krysztaléw van der Waalsa sytuacja jest podobna
z ta réznica, ze s3 to materialy z otwarta przerwa energetyczng, ktora daje perspektywy zastosowan tych
materialow w optoelektronice, tj. obszarze taczacym wihasciwosci optyczne i elektryczne potprzewodnikoéw gdzie
podstawowymi przyrzadami potprzewodnikowymi sg detektory $wiatla, diody LED lub lasery. Obecnie
wilasciwosci fizyczne krysztatow van der Waalsa sktadajacych sie z pojedynczych warstw nie sa wystarczajaco
dobrze zbadane i zrozumiane poniewaz materialy te s3 na wczesnym etapie syntezy/badan. W ramach niniejszego
projektu do badania tego typu materiatéw zostanie zastosowana spektroskopia elektromodulacyjna (tj. fotoodbicie
oraz bezkontaktowe elektroodbicie). Jest to metoda polegajaca na pomiarach zmian w widmie odbicia. Ze wzgledu
na fazoczutg detekcje sygnatu metoda ta umozliwia pomiary zmian w widmie odbicia nawet na poziomie AR/R =
10° tj. szostym miejscu znaczgcym. Dzigki tak duzej czuto$ci tej metody spodziewamy sig, ze bedzie ona
doskonatym narzgdziem do badania przej$¢ optycznych w pélprzewodnikach van der Waalsa skladajacych sig z
pojedynczych warstw. Jak dotad spektroskopia elektromodulacyjna nie byla stosowana do badan dwu
wymiarowych krysztaléw van der Waalsa, a nasze wstepne prace pokazuja, ze metoda ta bardzo dobrze dziata dla
tego typu materiatow. Dlatego w ramach niniejszego projektu metoda ta zostanie zastosowana do badania struktury
pasmowej potprzewodnikow van der Waalsa oraz zmian w strukturze pasmowej wywolanych redukcja grubosci
krysztalu od kilku warstw do pojedynczej warstwy oraz zmian wywolanych przyktadaniem -ci$nienia
hydrostatycznego.



