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Popularnonaukowe streszczenie projektu.

Ludzka fascynacja §wiatem, dazenie do jego zrozumienia i przeksztatcania maja zrédto w naszej wrodzonej
zdolnosci do szczegdlowego postrzegania otoczenia przy uzyciu réoznych rodzajow zmystow. Ciagle
korzystamy z naszych zmystéw w zyciu codziennym, czesto pod$swiadomie. Informuja nas o fizycznym
swiecie, z ktorym oddzialujemy i sg konieczne do przetrwania, pozwalaja na komunikacje z innymi. Ich
nadzwyczajne mozliwosci moga si¢ objawi¢ gdy planujemy lub wykonujemy skomplikowane zadanie
wymagajace szybkosci i precyzji lub gdy podziwiamy dzieto sztuki. Niestety, czasami jesteSmy tez zmuszeni
stawi¢ czota ogrniczeniom naszego postrzegania. Czy to w wyniku wypadku, choroby czy uwarunkowan
genetycznych, gdy jeden lub wiecej naszych zmystow przestaje dziataé, zycie staje si¢ trudniejsze.

Jesli to zmysty pozwalajg nam postrzega¢ $wiat, nic dziwnego, ze nasuwajg nam si¢ pytania o to, jak one
dzialaja. Badania w dziedzinie biologii zmystow majg dtuga historie, a obecnie szybko si¢ rozwijaja,
korzystajac z niestychanego postepu w biologii molekularnej i genetyce, dostepnosci ciggle doskonalonych
modeli badawczych i nowych technik obrazowania. Identyfikacja nowych genéw odgrywajacych role w
narzadach zmystow i precyzyjne wyjasnianie ich funkcji jest jednym z motorow napedowych tego postepu.

Nasz zespot koncentruje swoje wysitki na poszukiwaniach nowych molekularnych mechanizméw styszenia.
Zdolno$¢ do odbierania dzwigku to fascynujacy obiekt badan, wcigz skrywajacy liczne tajemnice, ktore
draznig ciekawo$¢. Proces styszenia zachodzi w wysoce wyspecjalizowanym organie, ktory znajduje si¢ w
uchu wewngetrznym. To w nim mieszcza si¢ receptorowe komorki wloskowate, szczegolny rodzaj komorek
nabtonkowych, pod wieloma wzgledami przypominajacych te wyscietajace drogi oddechowe czy przewod
pokarmowy. Jednak komorki wloskowate sa wyjatkowe. Zawdzieczaja swoja nazwe przypominajacym
wloski wypustkom, zwanym stereociliami, znajdujacym si¢ na ich gérnej powierzchni. W przeciwienstwie
do prawdziwych wlosow te wypustki sg sztywne cho¢ moga si¢ ugina¢ u podstawy, poruszane wibracjami
fal dzwekowych. Wyspecjalizowane biatka wystgpujace na szczytach stereociliow tworza miniaturowe
kanaty, ktore otwierajg si¢ pod wplywem tego uginania, powodujac nagta zmiane potencjatu elektrycznego
komoérki wloskowatej. Sygnal elektryczny trafia nastgpnie do neurondw polaczonych z komorka
wloskowata, ktorey przekazuja informacje o odebranym dzwigku do odpowiednich osrodkow w mozgu.

Komérki wloskowate musiaty wyksztalci¢ szereg przystosowan aby moc spelnia¢ funkcje receptorow
dzwigku. Odzwierciedleniem tych adaptacji jest obecno$¢ biatek specyficznych dla tego typu komorki. Nasz
zespot odkryt niedawno witasnie takie biatko i zebral dowody wskazujace na jego wazna role w rozwoju
zdolnos$ci komoérek wloskowatych do odbierania bodzcow mechanicznych. Zgodnie z wstgpnymi wynikami
naszych badan, biatko to wystepuje w ciele komorki wloskowatej, w systemie blon wewnatrzkomorkowych
zwanym siateczkg Srodplazmatyczng. Struktra ta odgrywa kluczowa rol¢ w kontroli produkcji biatek i ich
wysylania do wiasciwych rejonéw komorki oraz licznych procesach metabolicznych. Celem naszego
projektu jest ustalenie doktadnej biologicznej roli tego nowego biatka komorek wloskowatych oraz
poglebienie naszego rozumienia procesu styszenia.

Biatka specyficznie wystepujace w komodrkach wloskowatych sa czesto kodkowane przez geny, ktorych
mutacje prowadza do uposledzenia stuchu. W niektorych przypadkach gluchota jest jedynym objawem
takiej mutacji, w innych towarzysza jej jeszcze powazniejsze konsekwencje. Okoto 10% Swiatowej populacji
doswiadcza jakiej$ formy uposledzenia stuchu w ciaggu swojego zycia. Czynniki genetyczne odgrywaja duza
role w wielu najpowazniejszych przypadkach. Z tej wlasnie przyczyny, poza czysto naukowym
zainteresowaniem sposobem dzialania zmystu stuchu, motywuje nas mysl, ze nasze badania pozwolg na
lepsze zrozumienie ghuchoty, wskaza nowe cele diagnostyki molekularnej i by¢ moze w przysztosci stang si¢
zaczynem udanej strategii leczenia niektorych form utraty stuchu.



