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Mszyce stanowia wyspecjalizowana grupe owadow odzywiajacych si¢ sokiem wigzek
przewodzacych, komoérek epidermy i mezofilu roslinnych zywicieli. Prowadzi to do wystapienia
istotnych zaktocen fizjologicznych, metabolicznych i molekularnych w skolonizowanych roslinach.
Wstrzykiwane przez mszyce enzymy Slinowe, substancje toksyczne i efektorowe wzbudzaja lokalne
i/lub systemiczne reakcje obronne w tkankach gospodarzy. Celem zaplanowanych badan bedzie
zidentyfikowanie markeréw transkryptomicznych (mRNA 1 mikroRNA) odpornosci kukurydzy
zwyczajnej (Zea mays L.) na zerowanie samic trzech gatunkéw mszyc zbozowych (tj. mszyca rézano-
-trawowa, Metopolophium dirhodum Walk., mszyca czeremchowo-zbozowa, Rhopalosiphum padi L.
oraz mszyca zbozowa, Sitobion avenae F.). Zbadany bedzie ponadto stopien uszkodzen blon
komérkowych i wybranych zwigzkoéw wielkoczasteczkowych w roslinach kukurydzy podczas stresu
oksydacyjnego wywolanego atakiem mszyc. Dodatkowo, porownana zostanie aktywnos¢ sztyletow
aparatow gebowych i modele zerowania samic testowanych mszyc zbozowych w roslinach kukurydzy,
reprezentujacych odmiany o réoznym stopniu odpornosci.

Biotesty beda obejmowaly wykorzystanie najnowocze$niejszych metod biologii molekularnej,
tj. 1) technika mikromacierzy ekspresyjnych o wysokiej gestosci oraz 2) sekwencjonowanie
nowej generacji (NGS), umozliwiajacych poznanie globalnych zmian ekspresji transkryptomow
mRNA i regulatorowych mikroRNA (miRNA) w roslinach kukurydzy zasiedlonych przez mszyce
zbozowe. Pomiary przewodnosci elektrycznej wlasciwej umozliwig ocen¢ integralnos$ci bton
komérkowych w  lisciach siewek Z. mays, za$ okre$lanie poziomu wybranych markerow
biochemicznych zobrazuje uszkodzenia oksydacyjne m.in. DNA, biatek 1 lipidéow w tkankach
kukurydzy. Zastosowanie techniki EPG umozliwi natomiast elektroniczng rejestracje aktywnosci
sztyletow aparatu gebowego mszyc podczas penetracji tkanek/komorek roslin zywicielskich.

Wykorzystanie zaawansowanych technik badawczych w ramach przedtozonego projektu
przyczyni si¢ pelniejszego zrozumienia molekularnego podloza zlozonych interakcji miedzy
ro§linami a mszycami. Zaplanowane badania stanowig nowatorskie polgczenie nowoczesnego
warsztatu badawczego oraz specjalistycznej wiedzy z zakresu biologii molekularnej, ekofizjologii
i ochrony ro$lin. Nowoczesne narzedzia biologii molekularnej pozwola zidentyfikowa¢ markery
transkryptomiczne odpornosci kukurydzy na zerowanie mszyc zbozowych (na podstawie roznic
w ekspresji transkryptoméw mRNA i mikroRNA odmian odpornych i podatnych), jak rowniez
wytypowa¢ geny kodujace biatka oraz regulatorowe mikroRNA, ktorych stopien ekspresji jest
istotnie rozny w roslinach zasiedlonych przez M. dirhodum, R. padi oraz S. avenae. W przypadku
pozytywnej weryfikacji hipotez badawczych beda opracowane nowe narzedzia molekularne, ktoére
zostang wykorzystane w selekcji odmian kukurydzy o podwyzszonej odpornosci na mszyce.
Waznym elementem projektu jest takze zbadanie réznic w aktywno$ci sztyletow i modelach
zerowania trzech gatunkéw mszyc w tkankach siewek odpornych i podatnych odmian kukurydzy.



