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Dynamika procesu wymuszonego rozproszenia Ramana w laserach swiatlowodowych o catkowicie
normalnej dyspersji

Z laserami spotykamy si¢ na kazdym kroku, kazdy z nas codziennie wykorzystuje spektakularne wtasnosci
promieniowania laserowego, robiac zakupy w sklepie, wkladajac do czytnika ptyte CD czy tez mierzac
odlegto$¢ od Sciany do $ciany podczas remontu mieszkania. Lasery stajg si¢ rowniez coraz bardziej
popularne w przemysle, a w §wiecie nauki sa podstawowym elementem olbrzymiej liczby eksperymentow
od kilkudziesieciu lat. Obecnie coraz wigksza popularnos¢ zyskuja lasery $wiattowodowe. W tego typu
laserach $wiatto caty czas prowadzone jest we wngtrzu wtokna swiattowodowego, co umozliwia zbudowanie
bardzo kompaktowych i stosunkowo tanich laseréw, dodatkowo bardzo odpornych na zmiany $rodowiska,
ktore je otacza. W proponowanym projekcie skupimy si¢ na badaniu poruszania si¢ impulsu laserowego o
duzej intensywnos$ci W swiattowodowej wngce laserowej.

Znaczna intensywno$¢ promieniowania, ktére uwiezione jest w rdzeniu $wiattowodu o grubosci
dziesigciokrotnie mniejszej niz ludzki wtos powoduje, ze istotny wptyw na jego sposob poruszania si¢ maja
efekty optyki nieliniowej. W niniejszym projekcie skupimy si¢ na badaniu jak wspomniane efekty
nieliniowe, a w szczegodlno$ci wymuszone rozproszenie Ramana, wptywajg na widmo i parametry impulsu
laserowego. Przedmiotem badan bedzie laser $wiattowodowy generujacy ultrakrotkie impulsy
promieniowania o duzej intensywnosci. Przy pomiarze ultrakrotkich impulséw o czasie trwania milion razy
krotszym niz blysk lampy aparatu fotograficznego, nawet standardowe urzadzenia wykorzystywane w
specjalistycznych laboratoriach optycznych (takich jak np. spektrometry) staja si¢ niewystarczajace. Zostanie
zbudowany uktad umozliwiajacy pomiar sekwencji widm impulsow generowanych z lasera. Wykorzystana
zostanie technika mapujaca widmo impulsu na przebieg czasowy. Wprowadzajgc znaczne opdznienie w
czasie pomigdzy poszczegdlnymi sktadowymi widma impulsu wzgledem siebie, mozliwy bedzie pomiar
kazdego kolejnego widma poprzez wykorzystanie szybkiego detektora (fotodiody) i oscyloskopu. Badania
eksperymentalne bedg wspierane przez zaawansowane symulacje numeryczne propagacji impulsu we wnece
swiattowodowe;j.

Lasery $wiattowodowe sg przedmiotem zainteresowan naukowcow nie tylko ze wzgledu na swoje
doskonate parametry, lecz réwniez z powodu mozliwo$ci obserwacji skomplikowanej dynamiki impulsu
podczas poruszania si¢ we wnece laserowej. Rownoczesna obserwacja stabilnego ciggu impulsow oraz
promieniowania przesunigtego spektralnie w wyniku zjawiska wymuszonego rozproszenia Ramana daje
doskonatg mozliwo$¢ jak losowy proces majacy swoje zrodto na nowo przy kazdym obiegu wneki przez
impuls wptywa na stabilno$¢ pracy lasera oraz powtarzalnos$¢ i stabilno$¢ promieniowania generowanego ze
zrodta. Doglebne zbadanie obserwowanego zjawiska moze prowadzi¢ do opracowania nowych,
innowacyjnych wnek laserowych oraz lepszego zrozumienia dynamiki poruszania si¢ impulsu w obecnie
badanych konstrukcjach.



