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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Gléwnym celem projektu jest sprawdzenie czy i w jakim stopniu rosliny (na przyktadzie rzepaku)
oraz bakterie stymulujace wzrost roslin bytujace w ich strefie korzeniowej przyczyniaja si¢ do
przyspieszania procesu degradacji tworzyw sztucznych (workéw foliowych, opakowan plastikowych itp.)
zanieczyszczajacych srodowisko naturalne.

Badania podstawowe beda realizowane z wykorzystaniem mikroorganizméw, ktore odgrywaja
istotng role w prawidlowym funkcjonowaniu ekosystemu gleby.

Wybrane do badan bakterie pochodza z terendw zanieczyszczonych, dzigki czemu sg przystosowane do
niekorzystnych warunkow, m. in. do ograniczonego dostepu pozywienia. Takie mikroorganizmy produkuja
enzymy, ktore pozwalaja im na pozyskanie energii z weggla bedacego glownym sktadnikiem tworzyw
sztucznych stad przypuszczenie, ze moga odgrywac bardzo wazng role w przyspieszaniu rozktadu takich
odpadow. Dodatkowo bakterie te zostaty zakwalifikowane do bakterii ryzosferowych stymulujacych wzrost
roslin dzieki zdolnosci do wytwarzania fitohormonéw. Oznacza to, ze posiadaja zdolnos¢ do wspomagania
rozwoju 1 poprawy kondycji roélin, co zostalo wczesniej sprawdzone na roslinach rzepaku w obecnosci
metali cigzkich. W projekcie materiat badawczy stanowi¢ bedzie rzepak, zaliczany do tzw. roslin
energetycznych, ktora wykorzystywana jest w produkcji biopaliw. Celem projektu jest sprawdzenie, czy
rzepak rosnacy w obecnosci bakterii stymulujacych wzrost bedzie charakteryzowat si¢ dobrym wzrostem na
terenach zanieczyszczonych tworzywami sztucznymi (biodegradowalnymi — folie PLA oraz klasycznymi
zalegajagcymi w s$rodowisku naturalnym przez wiele lat - PET). Poréwnane zostang folie o podobnym
zastosowaniu w przemysle: PLA i PET (produkcja opakowan). Stad dodatkowym celem prowadzonych
badan bedzie odpowiedz na pytanie, czy tak dobrane organizmy i roslina mogg przyczyni¢ si¢ do
przyspieszenia rozktadu odpadow foliowych.

Projekt bedzie przebiegat w kilku etapach obejmujacych badania podstawowe prowadzone w
laboratorium lub szklarni. Pierwszym etapem bedzie wytworzenie folii z PLA i PET o zblizonej grubosci,
nie zawierajace zadnych dodatkéw np. w postaci barwnikow. Nastepnie zostanie sprawdzona zdolnos$¢ do
wzrostu okoto 30 szczepdéw bakteryjnych w obecnosci folii PET. Podobne badania zostaly wczeéniej
przeprowadzone na folii PLA. Aktywnos$¢ wybranych szczepdéw w biodegradacji folii zostanie sprawdzona
w warunkach laboratoryjnych. Najbardziej aktywne bakterie zostang wykorzystane do dalszych badan, m. in.
niezbedne jest zbadanie wptywu bakterii na proces kietkowania nasion, wzrost i rozwdj rzepaku w obecnosci
tych czynnikow. Waznym zadaniem bedzie ustalenie zalezno$ci zachodzacych pomigdzy samymi
organizmami i ich wptyw na defragmentacj¢, niszczenie struktury folii wytworzonych z obu polimeréw.
Badanie to zostanie przeprowadzone w kontrolowanych warunkach w laboratorium. Podobne doswiadczenie
donicowe zostanie przeprowadzone w warunkach szklarniowych w donicach z gleba zawierajaca
odpowiednie badane czynniki. Po zakonczonym eksperymencie zostanie sprawdzona liczebno$¢ bakterii,
kondycja ro$lin, zmiany struktury folii. Otrzymane wyniki zostang przeanalizowane z wykorzystaniem
odpowiednich programow do obliczenia istotnosci statystyczne;.

Odpady z tworzyw sztucznych przez wiele lat zalegajg w $rodowisku naturalnym. Na skutek
ciaglego wzrostu zapotrzebowania na opakowania i folie, tereny wysypisk $mieci i inne miejsca
zdeponowania takich materiatow zajmuja coraz wigcej miejsca w $srodowisku. Wielu badaczy podejmuje si¢
poszukiwania mikroorganizméw zdolnych do biodegradacji tworzyw sztucznych, jednak czesto sg to
szczepy naturalnie wystepujace w srodowiskach o wysokich temperaturach tzw. termofilne bgdace aktywne
m. in. w warunkach kompostowania. Niezbedne jest znalezienie tzw. szczepéw mezofilnych, ktore by byty
aktywne w $rodowisku naturalnym przez wigkszg czg$¢ roku klimatu umiarkowanego. Dodatkowo nie
spotyka si¢ badan dotyczacych jednoczesnego wykorzystania bakterii stymulujagcych wzrost roslin i ro$lin,
ktore dzieki wzajemnym interakcjom moga przyczyni¢ si¢ do zagospodarowania terendw zanieczyszczonych
i szybszej ich rewitalizacji. Wyniki otrzymane w ramach niniejszego projektu pozwolg wyselekcjonowaé
szczepy bakteryjne w najwiekszym stopniu poprawiajace kondycje roslin rzepaku na terenach
zanieczyszczonych odpadami z tworzyw sztucznych, a sposrod nich te, ktére maja wptyw na przyspieszenie
rozktadu wybranych rodzajow folii.



