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Cel projektu

Analiza procesu korozji wysokotemperaturowej stali pod katem przebiegu tego procesu, gdy czynniki
korozyjne znajduja si¢ w fazie gazowej lub w fazie statej w formie osadow statych na powierzchni materiatu jest
glownym przedmiotem niniejszego projektu. Na podstawie wynikéw badan zaproponowanych w projekcie:
pomiarze szybko$ci korozji (na podstawie zmian masy kupondéw) oraz ilosciowej i jakosciowej analizie
produktéw korozji zostanie podjeta proba okreslenia przebiegu reakcji chemicznych procesu korozji dla trzech
wariantow (1 — czynnik korozyjny znajduje si¢ tylko w fazie gazowej, 2 — czynnik korozyjny znajduje si¢ tylko
w fazie stalej/stopionej, 3 — czynnik korozyjny znajduje si¢ zarowno w fazie gazowej jak i stalej/stopionej).
Otrzymane wyniki oraz zaproponowany na ich podstawie model zostanie pordwnany z zatozeniami szeroko
rozpowszechnionego w literaturze modelu aktywnego utleniania. W badaniach zostanie réwniez zbadany wptyw
stezenia pary wodnej w spalinach na proces korozji wysokotemperaturowe;.

Badania realizowane w projekcie

Pierwszym etapem projektu jest analiza sktadu wybranych paliw pod katem stezenia metali alkalicznych
i cigzkich. Dla wybranych paliw zostanie réwniez wykonany bilans chloru (st¢zenie chloru w spalinach, w
popiotach i w paliwie). Dobor analizowanych paliw zostanie wykonany pod katem zawartosci chloru
(preferowane paliwa wysokochlorowe) — paliwa biomasowe (np. stoma owsiana, stoma zytnia, drewno odpadowe,
osady $ciekowe, itd.), odpady (np. komunalne tzw. suche). Na podstawie zebranych danych zostanie okreslony
sktad fazy statej do analizy procesu korozji w skali laboratoryjnej. Gatunki stali, o r6znorodnym sktadzie zostang
przygotowane (pocigte do pozadanych rozmiaréw, wypolerowane, wyczyszczone) i Umieszczone w piecu
rurowym na czas ok. 168h (7 dni). Badania b¢da prowadzone w tej samej temperaturze, ale czynniki korozyjne
beda znajdowac si¢ w roznych fazach: czynnikami korozyjnymi w fazie gazowej beda HCl i SO, a w fazie
stalej/stopionej beda mieszaniny chlorkow i siarczandw metali alkalicznych oraz cigzkich. Zostanie zbadany
rowniez wptyw stezenia pary wodnej na proces korozji. Pomiary masy stalowych probek pozwola na okreslenie
szybkosci korozji, a wybrane kupony zostana poddane dalszej analizie produktow korozji. Na podstawie
otrzymanych wynikow zostanie zaproponowany model reakcji chemicznych korozji wysokotemperaturowej.
Interpretacja termodynamiczna w warunkach rownowagi bedzie poréwnana z wynikami eksperymentow.
Uzasadnienie podjecia tematyki badawczej

Podczas eksploatacji w kottach energetycznych spalajacych oraz wspotspalajacych biomasg oraz odpady
z weglem zaobserwowano znaczaca degradacje powierzchni ogrzewalnych. Na proces korozji
wysokotemperaturowej ma wplyw znaczna ilo$¢ czynnikdw, na przebieg reakcji korozji ma wplyw min.:
temperatura gazow oraz metalu, sktad fazy gazowej oraz stalej osadzajacej si¢ na powierzchni metalu oraz sktad
elementarny samego metalu. W celu wyjasnienia procesu korozji wysokotemperaturowej przeprowadzono wiele
eksperymentéw w skali laboratoryjnej oraz potprzemystowej w roéznych warunkach. Najbardziej powszechny
model korozji — model aktywnego utleniania budzi wiele watpliwosci (np.: zatozenie selektywnos$ci zgorzeliny,
pominiecie wptywu wielu czynnikow korozyjnych w fazie gazowej oraz stalej, jak rowniez brak uwzglednienia
wptywu pary wodnej na proces korozji). Pomimo licznych badan problem reakcji zachodzacych w przypadku
czynnikow korozyjnych w réznych fazach jest niejasny. Konieczne jest wiec przeprowadzenie ujednoliconych
badan w celu wyjasnienia, ktdre czynniki korozyjne majg najwigkszy wptyw na analizowany proces.

Wszystkie elementy projektu maja za zadanie zgodnie z definicja badan podstawowych, poszerzy¢
obecny stan wiedzy na temat zjawiska korozji wysokotemperaturowej. Wyniki badan moga ewentualnie zosta¢
wykorzystane w dalszym etapie w celach komercyjnych, do minimalizacji procesu korozji
wysokotemperaturowej w kotlach energetycznych, nie jest to jednak przedmiotem rozwazan przedstawionego
projektu.



