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Cel badan. Proponowany projekt nalezy do matematycznych podstaw infor-
matyki. Glownym celem projektu jest zbadanie, w jakim zakresie mozliwe jest
przeniesienie algorytméw ze skoriczonych danych wejsciowych na nieskoniczone, ale
skonczenie reprezentowane symbolicznie za pomocg formut logiki pierwszego rzedu.
Algorytmy te z natury rzeczy muszg by¢ symboliczne, gdyz nieskoriczonosé wyklu-
cza ,naiwne” metody analizujace dane wejsciowe w calodci.

Przyklad. Dla ilustracji probleméw, ktére zamierzamy rozwiazywaé oraz metod
badawczych, ktore zamierzamy stosowaé, rozwazmy nastepujacy problem decy-
zyjny: dla danego grafu G rozstrzygnaé, czy jest on planarny, tzn. czy mozna go
narysowaé na plaszczyznie? Stynne twierdzenie Kuratowskiego podaje charakte-
ryzacje grafow planarnych za pomocs ,zabronionych wzorcow”: graf jest planarny
wtedy 1 tylko wtedy, gdy nie zawiera ani kliki K5, ani pelnego grafu dwudziel-
nego K33, jako minor topologiczny. Wynika stad natychmiast, Zze planarnos¢ jest
rozstrzygalna.

Czy mozna rozwiazaé¢ algorytmicznie problem planarnosci w przypadku, gdy
wejsSciowy graf jest nieskoriczony, ale zdefiniowany za pomoca formuty pierwszego
rzedu z, powiedzmy, réwnoscig? Oto przykltad takiego grafu: wierzcholki to pary
liczb naturalnych V =N x N, a krawedzie £ C V x V zdefiniowane sa za pomoca
formuty:

(m,n)E(m/,n') <= n=m' v (m=n" A n=m').

Okazuje sie, ze planarno$é jest rozstrzygalna dla tak zdefiniowanych graféw nie-
skoriczonych, a wynika to z nastepujacych nietrudnych obserwacji. Po pierwsze,
twierdzenie Kuratowskiego zachodzi réwniez dla graféw nieskorniczonych, wiec al-
gorytm powinien sprawdzi¢, czy K5 albo K33 jest topologicznym minorem. Po
drugie, pytanie, czy ustalony graf skoriczony jest minorem topologicznym nieskon-
czonego grafu zdefiniowanego w logice pierwszego rzedu redukuje sie do problemu
spetnialnosci formuty pierwszego rzedu z réwnoscia. Po trzecie, spetnialnosé logiki
pierwszego rzedu z réwnodcig jest rozstrzygalna.

Motywacja. Motywacje dla planowanych badani pochodza z réznorodnych za-
gadnien informatyki teoretycznej, gdzie w sposdb naturalny pojawiaja sie oblicze-
nia postugujace si¢ symbolicznie opisanymi nieskoriczonymi podzbiorami dziedziny
nieskoniczonej. Oto killa przyktadow takich nieskoniczonych podzbioréw: zbior liczb
rzeczywistych spetniajacych ograniczenia czasowe w systemach zaleznych od czasu,
zbior programoéw z doktadnoéciag do przemianowania zmiennych, zbiér dokumentéw
XML z doktadnoscia do réwnosci atrybutow.



