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Celem projektu jest wprowadzenie nowych nanobiotechnologicznych metod, ktére pozwolilyby
rozwina¢ metode ,,hodowli” mi¢sa drobiowego systemem in vitro.

Hodowla tkanki mig$niowej systemem in vitro jest ograniczona poprzez brak Srodowiska

innych towarzyszacych tkanek, komorek i narzadéw. System krwionos$ny poprzez sie¢ naczyn
penetrujacych tkanke dostarcza sktadniki pokarmowe i regulujagce do komorek. Tkanka taczna i
kostna ($ciggna i ko$ci) stanowi oparcie mechaniczne dla komoérek migéni oraz rodzaj spoiwa i
rusztowania dla komorek (zewnatrzkomorkowe matrix). Co wigcej, uktad nerwowy jest zrdédltem
impulséw elektrycznych dla migéni. Brak wymienionych czynnikow ograniczaja mozliwo$é
uzyskanych fragmentdéw tkanki mig§niowej o grubosci wiekszej niz okoto 0,5 cm.
W projekcie proponuje si¢ rozwigzania z zakresu nanobiotechnologii, ktére wykorzystuja z jednej
strony unikalne cechy nanoczastek wynikajace z ich wielko$ci (<100 nm), a z drugiej opieraja si¢
jedynie na nietoksycznych nanostrukturach zbudowanych z pierwiastkéw, wchodzacych w sktad
zywego organizmu jak wegiel i fosfor. Role uktadu krwiono$nego przejma ,,nanotratwy”, zbudowane
z nanoczgstek fosforanu wapnia, ktére wraz z dotaczonymi sktadnikami odzywczymi beda penetrowac
komorki i tkanke i odzywia¢ komorki oraz regulowac ich rozwdj. Role tkanki tacznej petnié bedzie
tlenek grafenu i wegiel porowany o strukturze grafenu w postaci struktury 3D. Grafeno-podobne
wegle 3D beda stanowily mechaniczne wsparcie dla rozwijajacych si¢ widkien migsniowych. Ponadto
grafen bedzie zawieral dolaczone do jego powierzchni molekuly, ktore stanowi¢ beda dodatkowe
zrodto sktadnikéw funkcjonalnych czy troficznych. Co wigcej rozwijajace si¢ komoérki beda
stymulowane impulsem elektrycznym o matej czestotliwosci (2Hz), imitujac naturalne $rodowisko
komoérek migsniowych.

Badania prowadzone beda w Laboratorium Katedry Zywienia i Biotechnologii Zwierzat
SGGW we wspodlpracy z Politechnika Warszawska i Wojskowa Akademig Techniczng. Badania
prowadzone beda na komorkach macierzystych, pobranych z zarodka kury 7 dnia dnia embriogenezy z
paczka koniczyn tylnych. Hodowla komoérek i uzyskanej pseudo tkanki migsniowej prowadzona bedzie
metoda, zmodyfikowang przez autoréw projektu. Badania beda dotyczyly wyjasnienia mechanizméw
wpltywu réznych wariantdw ,.tratw” z dotaczong glukoza, aminokwasem czy kompletnym zestawem
czynnikow odzywczych na morfologi¢ oraz ekspresje genow komorek i tkanki miesniowej wraz z
zastosowanymi niszami grafenu 3D i elektro-stymulacja. W badaniach planuje si¢ zastosowanie
nowoczesnej aparatury do vizualizacji rozwoju komoérek i tworzenia wlokien migsniowych i
potencjalnej tkanki oraz analizy ekspresji gend6w na poziomie mRNA i biatka

Podjecie wymienionej tematyki badawczej zostalo podyktowane réwniez wzgledami
spoteczno-cywilizacyjnymi. Wyniki projektu wptynaé moga na rozwdj nauk rolniczych, w zakresie
poszukiwania alternatywnych metod produkcji zywnos$ci. Przewiduje si¢ ze w 2030 roku nastapi
wzrost spozycia mig¢sa o 72% w stosunku do roku 2000. Wedlug FAO zapotrzebowanie na mig¢so
drobiowe w roku 2050 w poréwnaniu do roku 2005 zwigkszy si¢ o 120%. Zastosowanie metody
nano-odzywiania i wyjasnienie mechanizméw tego procesu moze w kluczowy sposéb wplyna¢ na
postep badan nad ,,produkcja migsa in vitro” na $wiecie. Wyniki badan pozwola zaja¢ Polsce jedno z
priorytetowych miejsc na $wiecie w kwestii hodowli ,,mig¢sa in vitro”. Ponadto, wyniki badan wyjasnia
pewne procesy dotyczace hodowli macierzystych komorek - prekursorow komoérek migsniowych, a
takze dojrzatych miocytow i tkanki mig$niowej, waznych z punktu widzenia leczenia zaniku migéni
czy w innych stanach patologicznych tkanki mig¢sniowej. Zatem wyniki badan moga by¢ uzyteczne dla
medycyny i stuzy¢ postgpowi cywilizacyjnemu. Co wiecej hodowla zwierzat jest przyczyna degradacji
srodowiska, zroédtem emisji gazow cieplarnianych, zwigkszaniem si¢ powierzchni uzytkowanej
rolniczo (pasze), a takze zaklocenia dobrostanu zwierzat i zwigkszaniu ryzyka zakazenia patogennymi
mikroorganizmami pochodzacymi od zwierzat i migsa. Produkcja migsa in vitro, w poréwnaniu do
tradycyjnej hodowli pozwala na zmniejszenie emisji GHG przynajmniej w 90%. Przedstawione
badania mogg wigc znaczaco przyczyni¢ si¢ do rozwoju spoleczenstwa w przyjaznym srodowisku i
postepu cywilizacyjnego.



