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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Btony komodrkowe chronig komorki przed zewngtrznym s$rodowiskiem pozwalajac na utrzymanie stalosci
parametrow wewnetrznych koniecznych do podtrzymania procesow zyciowych (homeostazy). Chociaz sktad
bton komérkowych jest wzglednie dobrze poznany, zjawiska molekularne takie jak dostarczanie substancji z
zewnatrz do komorek czy zmiany ksztaltu blony w skutek zmiany zewnetrznego srodowiska nie sg mozliwe do
przewidzenia jedynie na podstawie informacji o ich sktadzie. Zaklada si¢, ze funkcje blony zalezg od ich
wiasciwosci elektrostatycznych i/lub mechanicznych. Poniewaz btony sa skomplikowanym agregatem ztozonym
z lipidow i biatek, przyjeta metodologia badania bton komorkowych jest tworzenie uproszczonego modelu
ztozonego jedynie z lipidow w formie sferycznych bton (liposomow). Celem tego projektu jest stworzenie metod
doswiadczalnych do wyznaczania parametrow mechanicznych blon lipidowych, ktore sg rzadko badane ze
wzgledu na ztozono$¢ metod doswiadczalnych. Wiasciwosci mechaniczne struktur biologicznych sa kluczowym
parametrem dla funkcjonowania komorek oraz waznym czynnikiem wplywajacym na ksztattowanie si¢ tkanek.
Znany jest eksperyment w ktorym komorki srodbtonka nie formowaty naczynia krwiono$nego, jesli nie nadano
odpowiednich wlasciwosci mechanicznych $rodowisku, w ktorym si¢ znajdowaly. Wtasciwosci mechaniczne
bton lipidowych bedacych modelami bton biologicznych dzieli si¢ na trzy skladowe - deformacje zginajace
odpowiadajace za ksztalt i spontaniczne fluktuacje, rozrost powierzchniowy - wystepujace w wyniku
zewnetrznych odksztatcen btony oraz odksztalcenia Scinajace - bedace efektem tar¢ powstajacych w blonie na
skutek zmian stanu skupienia btony pod wptywem temperatury lub oddziatywania migdzy domenami o réoznym
sktadzie lipidow w obrgbie tej samej btony. Wykorzystujac technike¢ umozliwiajaca analizy spontanicznych
drgan termicznych mozliwe jest wyznaczenia parametrow odpowiadajacych za deformacje zginajace, natomiast
wykorzystanie szczypiec laserowych do wywierania nacisku kulkami poliestrowymi na btong lipidowa
umozliwia wyznaczenie czgs$ci odpowiedzialnej za rozrost powierzchniowy. Wplyw odksztalcen §cinajacych
bedzie mozliwy poprzez tworzenie struktur z domenami (obszarami o innym sktadzie lipidowym) co pozwoli na
lokalne porownywanie zmian w wilasciwosciach mechanicznych. Wyniki eksperymentalne beda poréwnane z
rezultatami symulacji komputerowych metoda dynamiki molekularnej, ktora wyraza kazda sktadowa czasteczki
biologicznej jako sfere spetniajaca rownania dynamiki Newtona CO pozwala na obserwacje zmian W czasie
analizowanych struktur. Tak opracowany warsztat pozwoli na precyzyjne opisanie parametréw mechanicznych
struktur, a w dalszej perspektywie pozwoli na obserwacj¢ zmian tych parametrow w skutek dodawania do blony
czynnikow zewnetrznych takich jak biatka, ktorych agregacje na powierzchni btony uwaza si¢ za poczatek
choréb neurodegeneracyjnych. Zbadanie wplywu tych bialek na wlasciwosci mechaniczne pozwoli na
stwierdzenie, czy zmiany doprowadzajace do tego typu schorzen majg podloze w zmianie mechanicznych
wlasciwosci blony.



