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W projekcie mamy zamiar zaja¢ si¢ liniowymi rdéwnaniami rézniczkowymi
czastkowymi typu parabolicznego. Naszym celem jest udowodni¢ istnienie i jednoznaczno$¢
rozwigzan tych réwnan w przestrzeni Holdera ze zmiennym wykladnikiem. Liniowe rownania
paraboliczne drugiego rzedu sg podstawowymi roéwnaniami roézniczkowymi czgstkowymi.

Roéwnania rézniczkowe czastkowe sg to rownania w ktorych niewiadoma jest funkcja
wielu zmiennych. Te zmienne mogg by¢ rézne. Moga oznacza¢ np. miejsce w przestrzeni,
czas, czy inne parametry. Rownania te nazywamy rézniczkowymi czastkowymi, bo wystepuja
w nich pochodne czastkowe po réznych zmiennych. Odkad zostaty sformulowane pierwsze
roéwnania rézniczkowe czastkowe w XVIII w. przez D'Alemberta , stanowig one bardzo
wazng cze$¢ matematyki. Sg przedmiotem badan bardzo wielu naukowcéw. W matematyce
zostato dokonanych duzo przetomowych odkry¢ zwigzanych z nimi. Wiele z tych odkry¢
miato ogromny wplyw na inne dziedziny nauki jak fizyka, nauki inzynieryjne, czy nawet
nauki spoteczne jak ekonomia i socjologia, gdyz rownania rézniczkowe czastkowe opisuja
wiele zjawisk z otaczajgcego nas Swiata.

Jak juz wspomnieli$my szczeg6lng rolg wsrdd rownan rozniczkowych czastkowych
odgrywaja réwnania paraboliczne. Sg one tez bardzo istotne z punktu widzenia fizyki i
r6znych nauk inzynieryjne. R6wnania te opisuja zmiany w czasie gestosci ciala, rozkladu
temperatury w ciele, badz przeptywu pradu w osrodkach rozciagltych. W projekcie mamy
zamiar zajac si¢ tymi rownaniami w dotad niezbadanym ujgciu tj. w przestrzeni Holdera ze
zmiennym wyktadnikiem. Zostaly one juz zbadane dla przestrzeni Holdera ze stalym
wyktadnikiem i innych waznych przestrzeni funkcyjnych.

Jak zostalo przed chwilg napisane przestrzenie Holdera s jednymi z pojawiajacych si¢
matematyce przestrzeni funkcyjnych. Przestrzenie funkcyjne sg to upraszczajac zbiory funkcji
spelniajacych pewne wlasnos$ci. Przestrzenie ze zmiennym wykladnikiem pojawily si¢ przy
badaniach nad przetwarzaniem obrazow. Zostalo tez pokazane, ze przestrzenie te sg istotne
przy modelowaniu pltynéw elektroreologicznych tj. takich, ktére zawieraja w sobie czastki
przewodnikéw elektrycznych. Z tego powodu lepkos¢ tych ptyndéw zmienia si¢ pod wptywem
dzialania pola elektrycznego.

Konkretnym przykladem zjawiska, ktére moze zosta¢ opisane za pomocg liniowych
réwnan parabolicznych w przestrzeni Holdera ze zmiennym wyktadnikiem jest dyfuzja jakiej$
substancji, ktéra ma w sobie elementy przewodnika elektrycznego w innej. Obecnie dostepna
wiedza matematyczna nie dostarcza narze¢dzi, ktére potrafityby opisa¢ takie zjawisko oraz
przewidzie¢ jak bedzie ono przebiegalo.

Widzimy stad, Ze rezultaty naszych badan mialtyby duzy wptyw na rozwoj matematyki
teoretycznej, ale takze innych dziedzin nauki, ktore sg tez stosowane np. w przemysle.



