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POPULARNO-NAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Wspoblcezesna teoria grawitacji powstala sto lat temu jako tzw. Ogdlna Teoria Wzglednosci. We-
dhug intuicji Alberta Einsteina, mechanizm oddzialywania grawitacyjnego polega na tym, ze
obiekty masywne (np. Stonce) powoduja zakrzywienie otaczajacej je czasoprzestrzeni, a ta krzy-
wizna powoduje z kolei zakrzywienie toru poruszajacych sie w niej innych obiektéw (np. planet).
Zatem pole grawitacyjne to nic innego, jak krzywizna czasoprzestrzeni. Zachowuje sie ono po
trosze tak jak o$rodek elastyczny: moze sie deformowaé, a nawet drgaé¢ (wlasnie niedawno zaob-
serwowano fale grawitacyjne), a jego dynamika rzadza tzw. réwnania Einsteina. Przewidywania
teorii sa zadziwiajgco zgodne z obserwacjami, od ugiecia promieni $wietlnych w poblizu gwiazd,
precyzyjnego opisu ruchu planet czy sond kosmicznych, po doskonate funkcjonowanie systemu
globalnej nawigacji GPS. Opis matematyczny jest jednak bardzo trudny, poniewaz wymaga
oddzielenia ,prawdziwych” drgan krzywizny od pozornych, polegajacych jedynie na zmianie
uzywanego uktadu wspotrzednych. W pewnym okresie nawet sam Einstein zwatpil w istnienie
fal grawitacyjnych z tego wtasnie powodu. Proponowane w Projekcie badania naukowe dotycza
zupelnie nowej, oryginalnej metody matematycznego opisu dynamiki pola grawitacyjnego, kté-
ra jednoznacznie oddzieli ,prawdziwe” stopnie swobody pola od ,,pozornych”. Beda to badania
czysto teoretyczne, stosujace metody z réznych dzialéw matematyki: geometrii rézniczkowej,
analizy funkcjonalnej i teorii réwnan rézniczkowych. Spodziewamy sie znacznego uproszczenia
opisu ewolucji pola grawitacyjnego oraz wyjasnienia zagadki energii niesionej przez to pole.



