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W zwigzku z coraz wigkszym zuzyciem no$nikow energii takich jak ropa naftowa czy gaz ziemny
uzasadnionym jest poszukiwanie alternatywnych zrddel pozyskiwania tego typu surowcow
energetycznych. Wiele paliw cieklych jest syntezowanych na katalizatorach niklowych. Aktualnie
najwyzsza wydajno$¢ syntezy uwodorniania uzyskuje si¢ dla katalizatorow niklowych trzeciej
generacji, domieszkowanych metalami szlachetnymi.

Obecno$¢ Pt, Ru i Rh ktore poprawia stopien ich redukowalnos$ci oraz odpornos¢ na dezaktywacje
zwigksza lokalnie st¢zenie wodoru ktory bierze udziat w syntezie. Postuluje si¢ ze za poprawe
wiasnos$ci katalitycznych materialtdow modyfikowanych odpowiada tworzenie si¢ stopoéw w procesie
spiekania katalizatora oraz jego aktywacji podczas redukcji gazowym wodorem.

Ponadto stopy niklu sg wykorzystywane jako elektrody w ogniwach paliwowych
i elektrolizerach do przemystowej produkcji wodoru i tlenu metoda elektrochemiczng. Doniesienia
literaturowe wskazuja na to ze dodatek takich metali jak Co, Mo, W, oraz platynowce jest w stanie
zmniejszy¢ nadpotencjat wydzielania wodoru oraz tlenu na tych materiatach i ponadto podnie$¢ ich
odpornos¢ korozyjng na silnie agresywne $rodowisko roztworow NaOH.

W oparciu o metode elektrochemiczng mozna otrzymywaé powloki stopowe, 0 szerokim spektrum
sktadu chemicznego. Ponadto nie ma ograniczen co do wielko$ci czy nieregularnosci powierzchni
otrzymywanych struktur co jest bardzo istotnym aspektem w przypadku materialdow o wlasnosciach
katalitycznych.

Podstawowym celem badan jest okreslenie zakresu parametréw elektrolizy do otrzymywania
materiatow stopowych Ni-Ru oraz Ni-Rh. Ponadto wykorzystanie matryc polistyrenowych,
naniesionych przed procesem elektroosadzania na materiat podtoza, pozwoli na znaczne rozwinigcie
powierzchni aktywnej katalizatora. Synteza powtok odbywac¢ si¢ bedzie poprzez elektrolizg roztworow
zawierajgcych nikel, wprowadzany do uktadu w postaci NiCl, oraz chlorkowe sole Ru, Rh.

Pierwszym etapem badan bedzie wyznaczenie zakresu potencjatow, w ktorych obserwowane jest
wspotosadzanie powlok stopowych. Realizowane to bedzie poprzez klasyczne badania
woltamperometryczne z ztotg elektroda dyskowa i mikrowaga kwarcowa. Pozwoli to ustali¢ zakres
kontroli aktywacyjnej i dyfuzyjnej procesu osadzania, ktdra silnie determinuje jakos¢ otrzymywanych
powtokK i stan naprezen wewnetrznych. Kolejno zbadany zostanie wplyw parametréw osadzania
takich jak potencjal, czas, temperatura oraz zmiany kompozycji roztworu tj. stezen poszczegdlnych
metali w elektrolicie, pH roztworu, dodatku zwiazkéw kompleksujacych, srodkow powierzchniowo-
czynnych na proces osadzania oraz finalny sktad stopu. Ostatnim parametrem zmiennym, ktdrego
wplyw bedzie okreslony, jest zastosowanie statego jednorodnego pola magnetycznego o réznym
natezeniu 1 orientacji pola. Postuluje sie¢, ze wywotany przez pole magnetyczne efekt
magnetohydrodynamiczny, w sposob znaczacy poprawi transport jonow metali ferromagnetyka do
powierzchni elektrody, co w efekcie poprawi jako$¢ stopu.

Po otrzymaniu szczegotowych informacji na temat syntezy tego typu materialu o S$cisle
zdefiniowanym skladzie podj¢te zostang proby otrzymania struktur 3D o silnie rozwinigtej
powierzchni. Wykorzystywane do tego beda polisterynowe sfery o rozmiarach nanometrycznych,
naniesione na powierzchni¢ elektrody pracujacej. W trakcie elektrolizy stop bedzie krystalizowat
w przestrzeniach dookota matryc, tworzac zwarta, uporzadkowana struktur¢ plastra miodu.
Po otrzymaniu takiego materiatu, polistyren bedzie rozpuszczany ,odstaniajac rozbudowana
powierzchni¢ stopu. Przeprowadzone badania pozwola na poglebienie aktualnego stanu wiedzy na
temat elektroosadzania stopéw Ni-Ru i Ni-Rh, wptywu parametrow elektrolizy na strukture,
morfologi¢ otrzymywanych stopéw. Nowatorskim podejsciem jest wykorzystanie pola
magnetycznego do modyfikacji struktury krystalicznej powlok, co szczegélnie w przypadku
pierwiastkow ferromagnetycznych moze poprawi¢ ich wlasnosci katalityczne. Na szczegdlng uwage
zashuguje takze odejscie od konwencjonalnej metody syntezy katalizatoréw tego typu i wykorzystanie
procesu elektrochemicznego do wuzyskiwania stopéw o silnie rozwinigtej powierzchni z
wykorzystaniem nanometrycznych matryc.



