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Nanotechnologia i nanomedycyna to coraz dynamiczniej rozwijajace si¢ dzialy nauki

zacierajac miedzy sobg granice poznania. Przedrostek nano- przypisywany jest materialom o
wielko$ci ziaren przynajmniej w jednym wymiarze mniejszym niz 100 nm. Zwigkszona
powierzchnia wiasciwa, wigkszy udzial atomoéw koordynacyjnie nienasyconych
(krawedziowych) oraz cechy elektronowe sprawiaja, ze wlasciwosci tego typu materialow
znaczgco odbiegaja od ich odpowiednikow makroskopowych o tym samym sktadzie
pierwiastkowym, gdzie za wlasciwosci odpowiadaja gléwnie cechy objetosciowe.
Ograniczeniem jakie napotyka zastosowanie TiO, jest zakres aktywno$ci lezacy w
ultrafiolecie. Rozszerzenie aktywnosci na $wiatlo widzialne zwane jest fotosensybilizacja.
Wykorzystanie wiasciwosci fotochemicznych zwigzkéw organicznych w swietle widzialnym
(powyzej 400 nm) umozliwia ich wykorzystanie w medycynie jako zwigzki
fotodezynfekujace (np. blekit metylenowy w stomatologii w leczeniu chordb przyzebia).
Zwiazki tetrapirolowe i ich metalopochodne znajduja swoje zastosowanie w terapii
fotodynamicznej, czyli wykorzystaniu promieniowania widzialnego do wzbudzenia
fotoczutego zwigzku, ktory wniknal do komoérek nowotworu. Wzbudzona forma zwigzku
moze powrdci¢ do stanu podstawowego na drodze przekazania energii wzbudzenia do
otoczenia. Akceptorem tej energii jest moze by¢ tlen czasteczkowy

Ditlenek tytanu nalezy do nieorganicznych materialow fotoaktywnych, ktéry po
wzbudzeniu ulega reakcjom przeniesienia elektronu, czyli tzw. reakcjom redoks. Dzieki
mozliwo$ci wykorzystania Swiatla widzialnego do wzbudzenia TiO; staje si¢ on atrakcyjnym
materialem do wykorzystania w medycynie oraz jako $rodek sterylizujacy i czyszczacy.
Obecnie nauka daje nam mozliwo$¢ syntezy tego materiatu w postaci ziaren wielkosci kilku-
kilkudziesigciu nanometréw, co zbliza je rozmiarem do kluczowych bioczasteczek: biatek,
DNA oraz umozliwia potencjalnie oddziatywania z btonami komoérkowymi umozliwiajac ich
wnikanie do wnetrza komorek. Odpowiednia modyfikacja powierzchni nanometrycznych
ziaren TiO; sprawia, Ze ziarna nie agreguja, a zawieszone w wodzie wygladaja jak roztwor
barwnej substancji. Wszystko to sprawia, ze do badania oddziatywan nanoczastek
modyfikowanego TiO, z czasteczkami biologicznie waznymi mozliwe jest zastosowanie
technik znanych z ukladow homogenicznych. W badaniach wykorzystywane bedzie duzo
technik spektroskopowych, np. technika fluorescencji polegajaca na detekcji $wiatla
wyemitowanego przez wzbudzony wewnetrzny fluorofor, ktérym np. w przypadku biatek jest
tryptofan. Emisja ta jest zalezna od struktury, dzigki czemu zmiany strukturalne przektadaja
si¢ na wlasciwosci spektroskopowe. W badaniach termodynamicznych badane bedzie ciepto
uwalniane podczas oddziatywan z modelowymi strukturami bton, ktore mozna otrzymac¢ w
laboratorium. Przyniesie to informacje o mocy oddzialywan nanoczastek z btonami
komorkowymi. W projekcie planowane jest rowniez badanie oddzialywan nanoczastek z

zywymi komorkami.



