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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Zmiany klimatu ziemskiego obserwowane w ostatnich kilkunastu latach budza wiele emocji i
niepokdj wérdd catych spoteczenstw. Dlatego badania klimatu, zrozumienie jego zmian i przewidzenie
przysztosci, to jedno z najwazniejszych zadan wspodiczesnych naukowcow.

Jeszcze niedawno klimat i jego zmiany kojarzone byly gtéwnie ze zmianami w atmosferze.
Dopiero w ostatnim raporcie IPCC z 2013 roku znalazto si¢ stwierdzenie, ze ‘ewolucja klimatu w
skalach czasowych od sezonu do tysiacleci jest §ciSle zwiazana z oceanem’. Ocean jest rzeczywiscie
niezwykle waznych sktadnikiem ziemskiego klimatu. Woda ma olbrzymia pojemnos$¢ cieplna, a
pochtania ponad 90% padajacego na jej powierzchni¢ promieniowania stonecznego. Ciepto
zgromadzone przez oceany w tropikach jest rozprowadzane w strong biegunéw przez system pradow
nazywanych cyrkulacja termohalinowa. Wazna role odgrywaja w tym procesie wody glebinowe. Ich
formowanie w Arktyce i Antarktyce napgdza t¢ cyrkulacje. Wody glebinowe sa tez giéwnym
zbiornikiem rozpuszczonego dwutlenku wegla, ktéry jest najwazniejszym gazem cieplarnianym. Ocean
zawiera ponad 50 razy wiecej dwutlenku wegla niz atmosfera, zas zimna woda glebinowa jest jego
gléwnym zbiornikiem.

W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost temperatury wod glebinowych. Poniewaz ciepta woda
magazynuje mniej gazOw niz zimna, gazy cieplarniane zostaja uwalniane z oceanu, ich koncentracja w
atmosferze wzrasta, ocieplajac przy tym system ziemski. Ponad 90% nadmiaru ciepta pozostajacego w
ziemskim systemie klimatycznym wskutek efektu cieplarnianego jest absorbowana przez oceany.
Ocieplanie glgbokich warstw oceanéw moze powodowaé, ze do atmosfery uwolnione zostana
dodatkowe ilo$ci dwutlenku wegla, co spowoduje intensyfikacjg efektu cieplarnianego.

Inne wazne zjawisko to rozszerzalno$¢ cieplna wody. Cieplejsza woda ma wigksza objetos¢ niz
zimna. Obok nadmiaru wody z topniejacych lodowcéw, ogrzanie oceanéw to gléwna przyczyna wzrostu
poziomu morza.

Arktyka Europejska jest badana przez Instytut Oceanologii Polskiej Akademii Nauk (IOPAN)
od poczatku lat 90. Dotychczasowe prace koncentrowaty si¢ gtéwnie na cieptych, mocno zasolonych
wodach pochodzenia atlantyckiego, ich znaczeniu klimatycznym czy wptywie na 16d morski. IOPAN
zgromadzil w tym czasie unikalny zbiér danych oceanograficznych. Postanowitam wykorzysta¢ te dane
do zbadania zmian zachodzacych w glgbokich warstwach oceanu. Poznanie wielkosci oraz przyczyny
zmian wilasciwosci fizycznych wéd gigbinowych w Arktyce jest istotne dla lepszego zrozumienia
nasilajacych si¢ w ostatnich latach globalnych zmian klimatu.

Giéwnym celem moich badan jest okreslenie zmiennoSci czasowej 1 przestrzennej
podstawowych wtasciwosci fizycznych wéd glebinowych oraz posrednich w Morzach Norweskim i
Grenlandzkim w latach 1997-2018. Szczegdlna uwaga bgdzie skierowana na oszacowanie wielko$ci
zmian temperatury, zasolenia i zawarto$ci ciepta badanych wdd, jak réwniez okreslenie przyczyn tych
zmian.

Hipoteza badawcza projektu DWINS jest oparta na wstgpnej analizie danych hydrograficznych
zebranych przez IOPAN i zaktada, ze woda glgbinowa i posrednia badanego obszaru ociepla si¢ o ok.
0.1-0.2°C w ciagu dekady, czyli znacznie szybciej niz wynosi $rednia globalna (0.015°C na 700 m).
Jesli hipoteza ta potwierdzi sig, bgdzie to oznaczato, ze zmiany wilasciwosci tych wod maja znacznie
wigkszy wplyw na nasilajace si¢ w ostatnim czasie zmiany klimatyczne niz wcze$niej przypuszczano.
W znacznie szybszym tempie moze ulec zmiana cyrkulacji oceanicznej, zawarto$¢ rozpuszczonego w
wodach glebinowych tlenu oraz dwutlenku wegla, jak rowniez wzrost poziomu morza.

Do weryfikacji mojej hipotezy potrzebna jest dokladna analiza danych oceanograficznych
wykonana w réznych skalach przestrzennych i czasowych: makroskali obejmujacej caly badany obszar,
mezoskali zawierajacej wybrane sekcje analizowanego obszaru oraz mikroskali obejmujacej wybrane
profile, powtarzane kazdego roku przez okres analizowanych 22 lat.

W pracy zostana wykorzystane dane hydrograficzne z lat 1997-2018, uzyskane podczas
corocznych rejsow statku badawczego IOPAN r/v Oceania w rejon Mérz Nordyckich — gtéwnie dane o
temperaturze, zasoleniu, zawartosci tlenu w wodzie i pradach morskich. Do analizy wtasciwosci
poszczegbdlnych mas wodnych wystgpujacych w obrgbie badanych akwendéw zostana wykorzystane
dwie metody: klasyczna metoda T/S (temperatura/zasolenie) oraz Optymalna Metoda
Wieloparametrowa (OMP).



