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Redukcja krysztalow SrTiOz i TiO2: wplyw modyfikacji wigzka jonowa
i wygrzewania na wlasciwosci elektronowe i strukturalne

Popularnonaukowe streszczenie projektu

Reakcje utleniania i redukcji (tzw. redoks) otaczajg nas i sg obecne na kazdym kroku.
Bez nich nie mogliby$my istnie¢ — wlasciwie kazdy z proceséw zachodzacych w naszym
organizmie jest o nie oparty. Czasem jednak chcieliby$Smy im zapobiec, jak to ma miejsce
w przypadku korozji. Wiele wysitku jest wktadane zeby albo przyspieszy¢ albo zahamowac te
procesy. Niniejszy projekt zaklada przyjrzenie si¢ reakcjom redukcji na najbardziej
podstawowym poziomie — nanoskali, czyli w skali pojedynczych atomow.

Krysztaly objete badaniem to dwa tlenki: ditlenek tytanu TiO. oraz tytanian strontu
SrTiOs. Znajduja szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach przemystu: w elektronice
organicznej, przelaczaniu rezystywnym, fotokatalizie oraz przy produkcji ogniw stonecznych.
Nawet w zyciu codziennym codziennie je spotykamy — TiO2 w postaci sproszkowanej jest
dodawany jako barwnik nadajacy biel np. pascie do z¢boéw czy farbom.

W nanoskali jednak wtasciwos$ci jakie znamy, np. kolor czy przewodnictwo, wygladaja
zupehie inaczej i podlegaja innym procesom. Ten projekt ma na celu zbadanie reakcji redukcji
wywotywanej oddziatywaniem z bombardujacg krysztal wigzka jonéw oraz przy podgrzewaniu
krysztatow TiO2 i SrTiOs. Aby zbada¢ tylko interesujace nas efekty, badania zostang
przeprowadzone w warunkach ultrawysokiej prozni, przy zachowaniu doskonatej czystosci.
Pomiary zostang dokonane osobno dla wtasciwosci samej powierzchni, takich jak topografia
czy przewodnictwo, oraz dla wlasciwosci catego krysztatu: sktadu chemicznego oraz zmiany
struktury krystalicznej. Wiadomo bowiem, ze podczas podgrzewania krysztatu tlenkowego,
nastepuje uwalnianie si¢ tlenu i w srodku zostaje wigcej kationow — np. dla przypadku TiO>
uciekajacy tlen zostawia atomy tytanu bez partneréw. Podobnie rzecz si¢ ma dla rozpylania
wigzka jonow, z taka roznica, ze efekt ten jest ograniczony tylko do powierzchni, tam gdzie
pada wigzka.

Projekt ma na celu powigzanie wlasciwosci samej powierzchni, z tym co si¢ dzieje
ponizej podczas redukcji. Zastanawiajace jest, ze do tej pory nie przedstawiono calo§ciowego
wytlumaczenia co si¢ dzieje np. podczas bombardowania 1 wygrzewania. Planowane badania
majg na celu uzupetnienie tej luki w naszym rozumieniu. Czy to wptynie na nasze zycie? Mozna
sobie wyobrazi¢, ze dzigki zrozumieniu proceséw zachodzacych w nanoskali podczas
wygrzewania TiO2, bedziemy mogli osiagna¢ wicksza efektywnos¢ ogniw stonecznych, ktore
sg oparte o ten materiat. Kto wie, moze takze nasze zgby beda bielsze?



