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Rola akustycznych sieci komunikacyjnych w orientacji przestrzennej na
przykladzie derkacza (Crex crex).

Podstawowym celem projektu jest ocena przydatnosci i zastosowania map akustycznych w orientacji
przestrzennej u ptakéw w warunkach ograniczonej widocznosci. Mapy akustyczne to zestawy
obiektéw wytwarzajacych dzwieki, na tyle state w czasie, by umozliwi¢ stuchaczom zapamietanie ich
polozenia i orientowanie si¢ wzgledem nich nawet w zerowej widoczno$ci. Projekt dotyczy problemu
0 znaczeniu ogdlnym, poniewaz w zasadzie wszystkie zwierzeta musza od czasu do czasu orientowac
si¢ w warunkach ograniczonej widocznosci. Badania nad orientacjg przestrzenng, opierajaca si¢ przede
wszystkim na przekazie akustycznym byly prowadzone od lat, dotyczyly one jednak jedynie
przystosowan do dosy¢ specyficznych warunkow jak np. jaskinie czy glgbiny morskie. Niewiele badan
dotyczylo zjawiska szerszego, polegajacego na wykorzystywaniu prostych dzwigkow do orientowania
si¢ 1 lokalizowania obiektéw w warunkach stabej widocznosci.

Orientacja przestrzenna wigkszosci ptakéw opiera si¢ o wzrok, jednakze wiele gatunkow jest
aktywnych gtéwnie nocg, przez co musi takze orientowaé si¢ za pomoca dzwigkow. Niemniej jednak
zainteresowanie naukowcOw tg znaczacg czescig ptasiego i nie tylko ptasiego zycia jest zaskakujaco
mate. Poza kilkoma gatunkami tluszczakow i jerzykow, ktore okresowo zamieszkuja jaskinie i ktore to
osiggnety zdolnos$¢ do echolokacji w dosy¢ ograniczonej formie oraz séw, zdolnych do precyzyjnego
namierzania dzwiekoéw, przystosowania ptakoéw do orientacji przestrzennej z wykorzystaniem
dzwiekdw sa stabo poznane. Istnieje jednoczes$nie bardzo wiele mechanizméw orientacji przestrzennej
wykorzystujacych dzwieki. U wielu ptakéw, samce zajmuja terytoria w niewielkiej odlegtosci od
siebie, tworzac skupiska na ksztalt plastrow miodu. W tych skupiskach kazdy osobnik broni swojego
terytorium przed sasiadami, oglaszajac swoja obecno$¢ Spiewem. Te ztozone uklady przestrzenne
osobnikoéw tworza sieci komunikacyjne, w ktorych osobniki komunikujg si¢ ze sobg i podstuchujg sie.
Jednak poza komunikacja, dzwigki dostarczaja takze sporej dozy mniej lub bardziej precyzyjnej
informacji o potozeniu nadawcy. Mozliwe jest zatem, ze ptaki usprawniaja swoja orientacje
przestrzenng w warunkach ograniczonej widoczno$ci, uzywajac gloséw sgsiadow jako mapy
akustycznej.

Projekt planowany jest na trzy lata i bgdzie opierat si¢ o badania obserwacyjne i
eksperymentalne nad sieciami komunikacyjnymi derkacza (Crex crex), gatunku terytorialnego,
zyjacego w luznych zgrupowaniach i cechujagcego si¢ bardzo prostym systemem komunikacji
wokalnej. W ostatnich latach, dzigki wzrostowi mocy obliczeniowej komputerow, mozliwe stato si¢
analizowanie nie tylko pojedynczych interakcji, ale catych sieci komunikacyjnych. Przy uzyciu
innowacyjnych technik manipulacyjnych oraz najnowocze$niejszego sprzgtu i oprogramowania
bioakustycznego mozliwe stato si¢ takze tworzenie sztucznych sieci komunikacyjnych oraz
szczegotowa analiza zjawisk zachodzacych w ich obrebie. Planuje¢ wykonanie dwoch serii
eksperymentow w oparciu o naturalne sieci komunikacyjne derkacza oraz sieci sztuczne, w ktorych
osobnik bedzie si¢ orientowal wzgledem glosow odtwarzanych przez zestaw zdalnych glosnikow,
imitujacych prawdziwe ptaki. Analiza sposobu przemieszczania si¢ badanego ptaka w zaleznosci od
rozmieszczenia glo$nikdw tworzacych sztuczng sie¢ komunikacyjna pozwoli na okreslenie w jaki
sposob struktura sieci i parametry akustyczne gloséw wplywaja na orientacj¢ przestrzenng osobnikow
w warunkach naturalnych. W efekcie, projekt ten powinien przyblizy¢ nam w jaki sposob zwierzgta
odbierajg, przetwarzaja i wykorzystuja dzwicki podczas orientowania si¢ w przestrzeni i do
lokalizowania obiektéw w warunkach sltabej widocznosci. Tym samym projekt ten powinien si¢
przyczyni¢ do poglebienia wiedzy na temat adaptacji behawioralnych do zycia w warunkach stabej
widocznosci.



