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Opracowanie metod i algorytmow detekcji zdarzen nietypowych do rozpoznawania obiektow i analizy
scen podwodnych

Celem naukowym projektu jest przeprowadzenie badan nad opracowaniem metod i algorytméw detekcji
zdarzen nietypowych do rozpoznawania podwodnych obiektow i analizy podwodnych scen za pomocag
systemu sktadajacego si¢ z kamer wizyjnych, ich o§wietlenia oraz kamery sonarowej. Opracowanie tego typu
metod moze znalez¢ szerokie zastosowanie w systemach poszukiwania zaginionych obiektow, w inspekcji
podwodnych budowli, jak rowniez do badania srodowiska wodnego przez biologow. Obecnie stosowane do
tego celu metody i systemy wymagaja interwencji cztowieka co znacznie ogranicza mozliwosci ich dziatania,
jak réwniez w niektorych przypadkach moze by¢ wrgez niemozliwe do zastosowania lub niebezpieczne. W
koncu tez, realizacja projektu dostarczy istotnych odpowiedzi, jak rowniez przyczyni si¢ do opracowania
nowych algorytmow i metod, ktore poszerza naszg wiedze¢. Sa to gtéwne powody podjecia tej tematyki.

Realizowane zadania zostaty podzielone na kilka podetapow. Pierwszym z nich jest zbudowanie stanowiska
do rejestracji sygnatow wideo w warunkach podwodnych. System ten begdzie miat mozliwo$¢ poruszania si¢
pod nadzorem pletwonurka. W projekcie zaktadamy, ze dalsze przetwarzanie danych begdzie odbywato si¢ na
ladzie, w warunkach laboratoryjnych. Jest to konieczne uproszczenie ze wzglgdu na pilotazowy charakter
projektu. Tym niemniej, w przysziosci wszystkie obliczenia oraz decyzje moga by¢ podejmowane na
podwodnym pojezdzie bez koniecznos$ci przesytania sygnatow na lad, a jedynie wyniki detekcji zdarzen i
poszukiwan obiektow. Zaktadamy, Zze system bedzie w stanie rozpozna¢ zar6wno obiekty, ktorych przyktady
zostaty uzyte do jego wytrenowania, jak rowniez obiekty nigdy wczes$niej nie widziane, a oceniane wytacznie
na podstawie ich charakterystycznych cech, badz tez niepasowania do otoczenia. System moze analizowac
wybrany fragment podwodnej przestrzeni, badz tez porusza¢ si¢ zbierajgc dane.

Badania nad metodami przetwarzania sygnatow podwodnych zaktadaja opracowanie, wykonanie oraz
przetestowanie szeregu metod, ktére bazujg na nowoczesnych algorytmach przetwarzania sygnaléw wielo-
wymiarowych z wykorzystaniem tzw. tensorow, zespotach klasyfikatorow, jak rowniez na tzw. metodach
klasyfikacji z funkcjami jadrowymi. Jedng z planowanych metod bgdzie detekcja charakterystycznych cech
sygnatu, ktére moga zosta¢ wykorzystane do oceny jego zawartosci (klasyfikacji). Nastgpna z metod bedzie
miata za zadanie segmentacje sekwencji wideo na nieruchome tto oraz przesuwajace si¢ przed nim obiekty.
Obiekty te, z kolei, moga zosta¢ rozpoznane jako nalezace do znanej (wytrenowanej) grupy obiektow dzigki
opracowaniu sieci neuronowych o glebokich warstwach, jak rowniez zespolow klasyfikatoréw
jednoklasowych. Te ostatnie moga by¢ uzyte do automatycznego uczenia si¢ modelu zmieniajgcych si¢ scen
podwodnych, a nastgpnie detekcji sytuacji nietypowych, ktére moga wskazywaé na obserwacj¢ nieznanego
obiektu. Poszukiwanie tego typu obiektow bedzie réwniez mozliwe dzigki opracowaniu nowatorskiego
detektora cech charakterystycznych dla obiektéw wyprodukowanych przez cziowieka. Moga to by¢ np.
charakterystyczny kolor, regularne krawedzie lub tuki, badz tez detekcja napisdw, itp. Cechy takie moga wiec
oznacza¢ znalezienie zaginionego obiektu.

JesteSmy przekonani, ze projekt dostarczy wielu interesujgcych rozwigzan i opracowan, zaréwno ciekawych z
punktu widzenia wspotczesnej nauki, ale rowniez takich ktore juz wkrotce moga znalez¢ liczne zastosowania
praktyczne.



