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Oocyty (komorki jajowe) roznych gatunkdéw ssakow majg rozng zawartos$c lipidéw. Ich rola nie jest do tej
pory wyjasniona. Usunigcie lipidow z zaptodnionej komoérki jajowej nie zaburza dalszego rozwoju cigzy.
Przypuszczamy, iz krople lipidowe stanowig ewolucyjnie zachowany balast (bedgcy Zréodlem energii dla
zarodka), ktory nie jest wykorzystywany w naturalnych warunkach rozwoju, a ktory jest niezbedny tylko
przy zaistnieniu warunkéw wymagajgcych zwigkszonego zuiycia energii. Takim okresem jest diapauza
zarodkowa (Embryonic Diapause, ED). ED jest odwracalnym zatrzymaniem rozwoju zarodkowego w
stadium blastocysty w momencie braku odpowiednich sygnatow recepcyjnych ze strony macicy. Na podstawie
tego, wysuwamy hipoteze, ze lipidy stanowia zrodlo energii dla zarodka w okresie ED. Badania nad ED
sa zwykle ograniczone do tych gatunkow, u ktorych wiadomo, ze to zjawisko wystepuje stale, takich jak
torbacze czy norka. Tym niemniej jednak, okoto 40 lat temu, wywotano ED w zarodkach fretki, u ktérej to
zjawisko normalnie nie wystepuje. Kilka lat temu wykazalismy, ze ED wywota¢ mozna w zarodkach innych
normalnie nie-diapauzujacych gatunkoéw ssakow domowych. Sadzimy, ze diapauza zarodkowa jest naturalng
konsekwencja opdznionej gotowosci macicy do implantacji i dlatego moze wystepowaé U wszystkich
gatunkoéw ssakow. Ogolnie istniejacy podzial na gatunki diapauzujace i nie-diapauzujace nie jest poparty
zadnym badaniem, ktore wykluczyloby mozliwosc wystepowania ED u cho¢by jednego gatunku ssaka. Zas z
perspektywy ewolucji poglad, ze elastyczno$¢ rozwoju oferowana przez ED moze by¢ ograniczona jedynie do
niewielu gatunkéw jest dyskusyjny. Matka Natura zbiera i ukrywa niepotrzebne ale nieszkodliwe cechy
poniewaz kiedy$ moga one okaza¢ si¢ przydatne. Z tego wzgledu, stosunkowo duZa zawartosci lipidow w
oocytach i zarodkach, a 7 drugiej strony, uniwersalnosé diapauzy zarodkowej pojawiajgcej sie kiedy
zachodzi taka potrzeba, jest istotng korzyscig dla przetrwania gatunku.

Dhugosc¢ trwania ED jest rozna u réznych gatunkéw ssakow i moze wynosi¢ ona u niektorych gatunkow,
takich jak n.p. mysz domowa od kilku dni, do wielu miesig¢cy (np. u norki amerykanskiej). Zawarto$¢ lipidow
zgromadzonych w oocytach jest rowniez zalezna gatunkowo. Opierajac si¢ na tym, wysungliSmy HIPOTEZE,
ze ilo$¢/jakos¢ lipidow zgromadzonych w oocycie i powstatym z niego zarodku jest, u okreslonego gatunku,
proporcjonalna do dtugosci trwania ED. Czym wiecej lipidow jest zgromadzonych w oocycie, tym dtuzszy
jest okres trwania ED. GLOWNYM CELEM projektu jest zbadanie czy iloé¢ lipidow w oocycie jest
skorelowana z dlugoscia ED. W tym celu okre§limy najpierw, czy dtugos¢ ED jest zwigzana z zawartoscia
(iloscia/sktadem) lipidow zawartych w oocytach myszy (cel szczegétowy I). Nastgpnie okreslimy, czy
zawarto$¢ lipidow w oocytach réznych, naturalnie diapauzujacych gatunkow ssakoéw jest skorelowana z
opisang u nich dlugoscia ED (cel szczegotowy 2). Po trzecie, opierajac sie na wynikach badan celow 2 1 3,
hipotetycznie okreslimy dtugos¢ mozliwej ED u trzech gatunkow ssakow domowych (krélik, $winia i owca)
(cel szczegotowy 3). Na koncu, indukujac ED u tych trzech gatunkéw (na okreSlony w celu 3. czas),
zweryfikujemy trafno$¢ i doktadnos¢ naszej hipotezy (cel szczegotowy 4 - potwierdzenie hipotezy).
Przedstawiamy oryginalny projekt badawczy, w ktérym uczestniczy¢ beda znani specjaliSci w dziedzinie
biologii rozwoju oraz biotechnologii (G. E. Ptak, B. Gajda, F. Zacchini), analizy zawarto$ci lipidow przy
uzyciu mikroskopii konfokalnej oraz TEM (M. Romek), spektroskopii ramanowskiej (M. Baranska), genetyki
populacji i bioinformatyki (M. Lukaszewicz, L.. Huminiecki). Na poczatku uzyjemy dwoch szczepow myszy
(u myszy tatwo indukuje si¢ ED) celem okreslenia, czy dtugo$¢ diapauzy u tych szczepdéw est skorelowana z
zawartoscig lipidow zawartych w ich oocytach i zarodkach. Nastepnie okreslimy ilos¢/sktad lipidow w
oocytach uzyskanych od dzikich gatunkow ssakow u ktorych dtugosé diapauzy jest znana lub w przyblizeniu
dzikich gatunkow ssakoéw, opracowany zostanie Statystczny model spodziewanej dlugosci diapazy u krolika,
owcy 1 $wini. Prognoza ta opiera¢ si¢ bedzie na spadku zawartosci ttuszczu w zarodkach i na liczbie zywych
do liczby zarodkow przeszczepinych do biorczyn. Poparta ona bedzie rowniez pdzniej wynikami dotyczacymi
analizy zaleznosci pomigdzy zawarto$cig lipidow w oocytach dzikich gatunkéw a dlugoscig ED u tych
gatunkoéw. W ostatnim doswiadczeniu zostanie ustalona zalezno$¢ pomigdzy dtugoscia ED u krolika, owcy i
swini, a mata, $rednig i duzg iloScig lipidow w oocytach. Zarodki w diapauzie poddana beda analizie
zawartosci lipidow, a cze$¢ zostanie transferowana do biorczyn celem uzyskania potomstwa.

Whyniki uzyskane podczas realizacji naszego projektu zaprocentuja wiedzg o podstawowej roli lipidow
zlokalizowanych w cytoplazmie oocytéow. Jest to projekt nowatorski poniewaz rola lipidow
wewnatrzkomorkowych w oocytach nie jest dotychczas okreslona. Dodatkowo, brak jest jakichkolwiek
informacji odno$nie roli lipidow w odniesieniu do ED u ssakow. Co wiecej, nic nie wiadomo o mozliwosci
wystepowania ED u zwierzat gospodarskich. Badania te wzbogaca nasze zrozumienie ogdlnych podstaw i
mechanizméw rozwoju zarodkow ssakow.



