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Tytul projektu: ,,Nowa technika analityczna wykorzystujaca spektrometri¢ mas z jonizacja w
warunkach otoczenia oraz polimery wdrukowane molekularnie do iloSciowego oznaczania
organicznych zwiazkéw chemicznych”

Powody podjecia tematyki badawczej

Oznaczanie zawartoSci zwigzkoOw organicznych w probkach wymaga zastosowania
odpowiedniej aparatury oraz przeprowadzenia okre§lonych operacji nad probka, takich jak jej
pobranie, precyzyjne odmierzenie, czy przygotowanie do wiasciwej analizy. Catos¢
podejmowanych dziatan sktada si¢ na tzw. proces analityczny, ktorego kazdy etap obarczony jest
pewnym stalym bledem systematycznym oraz mozliwym do zaistnienia btedem przypadkowym
(np. wyniklym z btedu osoby przeprowadzajacym analiz¢). Z uwagi na fakt, iz opisane btedy
sumujg si¢ 1 skladaja na catkowity btad okreslonej metody analitycznej, dazy si¢ do ich
zminimalizowania poprzez zmniejszenie ilosci operacji przeprowadzonych nad probka,
niezbednych do przeprowadzenia analizy. Rozwigzaniem czgsto stosowanym, jest przeprowadzenie
ekstrakcji analitu (czyli substancji, ktoérej zawarto$¢ jest wyznaczana) do fazy statej, czyli
,2uwiezienie” analitu w strukturze odpowiednio dobranego adsorbentu. W wigkszos$ci procesow
analitycznych analit zostaje nastepnie wymyty ze struktury adsorbentu przez odpowiedni
rozpuszczalnik lub roztwor. Zastosowanie tego rodzaju rozwiazania ma dodatkowy atut, gdyz uzyty
do tego celu rozpuszczalnik lub roztwor zawiera substancje, ktore nie przeszkadzajag w wykonaniu
analizy. Z kolei w prdébce dostarczonej do analizy moga znajdowa¢ si¢ substancje nieznane, ktore
moga skutecznie uniemozliwi¢ wykonanie prawidlowej analizy. Oznacza to, ze zastosowanie
opisanej metody ekstrakcji do fazy statej pozwala na usuni¢cie z otoczenia analitu substancji
mogacych przeszkodzi¢ w analizie. Kolejnym usprawnieniem procesu analitycznego bylaby
mozliwo$¢ bezposredniej analizy adsorbentu z ,,uwigzionym” w jego wnetrzu analitem, gdyz
umozliwitoby to zrezygnowanie z czasami ucigzliwego etapu wymycia analitu.

Cel projektu

Celem przedstawionego projektu jest zastosowanie polimerow wdrukowanych molekularnie
do ekstrakcji §ladowych ilosci zwigzkéw organicznych z probek, a nastepnie przeprowadzenie ich
bezposredniej analizy z wykorzystaniem spektrometrii mas z jonizacjg w warunkach otoczenia.
Polimery wdrukowane molekularnie sg to inteligentne polimery zaprojektowane oraz zsyntezowane
w taki sposob, aby selektywnie adsorbowaé tylko jeden analit. Z Kkolei spektrometria mas z
jonizacja w warunkach otoczenia jest niezwykle czulg technikg analityczng, ktora umozliwia
bezposrednig analiz¢ zwigzkow wchodzacych w sklad cial statych. Potgczenie polimerow
wdrukowanych molekularnie oraz spektrometrii mas z jonizacjag w warunkach otoczenia pozwoli na
opracowanie nowej, niezwykle czutej techniki analitycznej.

Badania realizowane w projekcie

W trakcie realizacji przedstawionego projektu badawczego w pierwszej kolejnosci zostang
zsyntezowane polimery wdrukowane molekularnie, ktore beda selektywnie wychwytywac z probek
tylko jeden zdefiniowany analit. Sktad oraz metoda syntezy tych polimerow zostanie dopracowana
w celu uzyskania polimeréw o mozliwie najwigkszym powinowactwie do danego analitu. Nast¢pnie
uzyskane polimery zostang zastosowane do adsorpcji analitow, po czym zostang przebadane za
pomocg spektrometrii mas z jonizacja w warunkach otoczenia. Wykonanie szeregu pomiarow
umozliwi wyznaczenie parametrOw niezbednych do prawidtowego scharakteryzowania techniki
analitycznej, takich jak limity detekcji, zakres liniowosci oraz wplyw substancji przeszkadzajacych
na efektywnos$¢ techniki analitycznej. Uzyteczno$¢ przedstawionej techniki zostanie sprawdzona
poprzez wykorzystanie jej do iloSciowego oznaczenia zwigzkoéw organicznych w probkach
srodowiskowych, a uzyskany wynik zostanie poréwnany z powszechnie stosowanymi metodami
analitycznymi.



