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Rozdzielone uktady za¢mieniowe to jedne z najwazniejszych obiektow dla astrofizyki gwiazdowej. Sa to
pary gwiazd powstate w tym samym czasie, z tej samej chmury gazu i pytu, ktére okrazajq sie w taki sposob,
ze co jaki$ czas jedna z nich zaslania druga. Jednoczesnie nie maja na siebie innego wplywu niz przez
grawitacje, w szczegélnosci nie ma przeptywu materii z jednej z nich na drugg. Taka konfiguracja pozwala
na bezposrednie zmierzenie fundamentalnych wlasnosci gwiazd, takich jak ich rozmiary, jasnosci czy masy.
Szczegdlnie ta ostatnia jest bardzo wazna, poniewaz okresla w jaki sposéb gwiazda zmienia sie w ciggu
swojego zycia. Nic wiec dziwnego, ze rozdzielone uklady za¢mieniowe sa w centrum zainteresowania
astronomow od ponad stu lat. Jednakze wiekszos¢ z dotychczasowych badan nie dawalo kompletnego
obrazu danego ukladu, pomijajac takie parametry, jak np. sktad chemiczny — drugi po masie najwazniejszy
czynnik okre$lajacy ewolucje gwiazd. Dopiero w ostatnich latach, dzieki udoskonaleniu instrumentéw i
technik redukcji danych, szybkie i efektywne bezposrednie mierzenie sktadu chemicznego i temperatur
sktadnikéw stalo sie mozliwe, a inne parametry (jak masy i promienie) mozemy dzi§ wyznaczac z precyzja
nieosiagalng dekade czy dwie temu.

W zwigzku z nowymi mozliwosciami badan gwiazd podwdjnych, wielu uczonych nawotywato do
ponownego zainteresowania sie ta tematykq. Wskazywali oni na matg ilos¢ znanych i dobrze zbadanych
uktadéw z gwiazdami o bardzo matych i bardzo duzych masach, czy tez o duzych promieniach,
wskazujacych na ich bardzo mtody lub, wrecz przeciwnie, podeszty wiek. W odpowiedzi na to wezwanie, od
2010 roku prowadzimy duzy przeglad spektroskopowy ukladéw za¢mieniowych wybranych z wielu
dostepnych 7rédel, gléwnie z bazy danych polskiego projektu ASAS. Nasze obserwacje stuza poczatkowo
zmierzeniu predkosci radialnych gwiazd, ktére pdZniej, w polaczeniu z pomiarami zmian jasnosci ukladu,
pozwalaja wstepnie okresli¢ masy, rozmiary i jasnosci poszczegélnych skladnikow. Nastepnie okreslamy,
czy dany uklad charakteryzuje sie jedna z podanych cech: male lub duze masy, duze rozmiary,
wielokrotno$¢, pulsacje, catkowite za¢mienia, aktywno$¢, przynaleznos¢ do gromady, lub mozliwo$¢ bardzo
precyzyjnego zmierzenia predkosci. Wybrane uklady kwalifikuja sie do dalszych obserwacji, zaréwno
spektroskopowych jak i fotometrycznych (przy wspétpracy z polska siecig teleskopéw Solaris), ktérych
wyniki pozwalaja na duzo dokladniejsze wyznaczenie pozadanych parametrow. W szczeg6lnosci, dla gwiazd
wykazujacych ostatnia z wczes$niej wymienionych cech, jesteSmy w stanie zmierzy¢ ich predkosci na
poziomie 1-2 m/s, nieosiggalnym przez inne grupy badawcze na Swiecie. Pozwala nam to na rekordowo
dokladne wyznaczanie mas gwiazd. Projekt dalszych obserwacji tych szczegolnie interesujacych uktadow
nosi nazwe Comprehensive Research with Echelles on the Most interesting Eclipsing binaries (CREME;
pol.: kompleksowe badania nad najbardziej interesujacymi ukladami za¢mieniowymi za pomoca
spektrografow echelle). Do chwili obecnej przebadaliSmy okoto 380 uktadéw zaémieniowych, kwalifikujac
ponad 160 z nich do etapu CREME. Naszym celem jest przebadanie nawet do 1000 par gwiazd i uzyskanie
pelnych i dokladnych parametréw dla kilkuset z nich. Oprécz mas i promieni, interesuje nas takze
wyznaczanie sktadu chemicznego, temperatur, czy odleglosci do uktadéw. Sa to wilasnosci trudne do
wyznaczenia, przez co do tej pory niewiele z ukladéow za¢mieniowych ma je podane. Nasza praca co
najmniej podwoi ilo$¢ dobrze poznanych par zaémieniowych, dajac unikatowe mozliwosci prowadzenia
dalszych badan w réznych dziedzinach astronomii, takich jak: budowa i ewolucja gwiazd, mechanika
niebieska, planety pozastoneczne, teoria oddziatywan ptywowych, teoria wzglednosci, aktywnosé gwiazd i
ich pola magnetyczne, oraz wielu innych.

Chcemy réwniez podej$¢ nowatorsko do publikacji naszych wynikéw. Oprécz tradycyjnego pisania
artykutow dla renomowanej, miedzynarodowej prasy specjalistycznej, nasze rezultaty zebrane beda w
otwartej internetowej bazie danych DEBOOLA (Detached Eclipsing Binaries Open On-Line Archive). Beda
tam zawarte nie tylko wyniki naszej pracy (bardziej precyzyjne i szczeg6towe niz w innych tego typu
katalogach), ale takze i same pomiary przez nas zebrane. Kazdy naukowiec z dowolnego miejsca na Swiecie
bedzie mogt sam przeanalizowac zebrane przez nas dane, a takze swoje wlasne pomiary, za pomoca narzedzi
dostepnych w bazie i uruchamianych przez sie¢ z poziomu przegladarki. Inaczej méwiac, kazdy bedzie w
stanie zbada¢ swoj ulubiony uklad zac¢mieniowy uzywajac tylko swojego laptopa, bez koniecznoSci
instalowania specjalistycznego oprogramowania. Takie podejScie przyczyni sie do szybszego i
wygodniejszego publikowania rezultatéw.



