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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Wspotczesne kompozyty ceramiczne znajdujg zastosowanie wszedzie tam, gdzie wymagana jest
odporno$¢ na ekstremalne obcigzenia mechaniczne i termiczne. Elementy proméw kosmicznych,
silnikow lotniczych, pancerzy, narzedzi do obrobki skrawaniem — to jedynie niektore z ich
zastosowan. Na ogot niewidoczne dla uzytkownika, pozostaja od lat motorem postepu W wielu
dziedzinach techniki, skutecznie wypierajgc metale i stopy.

Ich skomplikowana struktura wewngtrzna zostata dobrze poznana od strony chemicznej przez
inzynieri¢ materiatows, dzieki dostepnym wspoétczesnie technikom badawczym. Poszukiwanie
nowych materialéw dla coraz bardziej $miatych zastosowan wymaga jednak od projektantow i
inzynierow glebszej wiedzy na temat zjawisk zachodzacych w mikro- i nanoskali.

W wielu przypadkach kluczowym kryterium projektowym dla kompozytdw ceramicznych jest
wysoka odpornos¢ na dynamiczne oddziatywania mechaniczne, zwigzane najczesciej z uderzeniem
przez inny obiekt. Projektowanie tego rodzaju elementéw opierato si¢ dotad na doswiadczalnie
wyznaczonych parametrach, niezwigzanych ze strukturg materiatu. Proces ten byt stosunkowo
nieefektywny — wymagat dodatkowych badan laboratoryjnych w skali makro. Odrzucat dorobek
chemii 1 inzynierii materialowej, zapewniajac jedynie szczatkowe dane na temat przydatnosci
materialu do konkretnych zastosowan. Stad poszukiwanie nowych struktur materiatowych
prowadzone bylo w oderwaniu od projektowania elementdéw i1 urzadzen.

Celem projektu jest stworzenie modelu kompozytéw ceramicznych, ktéry w oparciu 0
mikrostrukture materiatu i minimalng ilo$¢ badan laboratoryjnych, pozwalatby na skuteczne i pewne
przewidywanie jego odpowiedzi na oddziatywania dynamiczne w procesie projektowania. Model
pozwoli na zidentyfikowanie najstabszych elementéw mikrostruktury a tym samym nadawac bedzie
wiasciwy kierunek rozwojowi optymalnych kompozytow.

Planowanie badania zmierzaja do polagczenia najnowszych osiggnie¢¢ techniki obliczeniowej z
ugruntowanymi metodami testow dynamicznych w warunkach laboratoryjnych. Dodatkowo
prowadzone beda obserwacje mikrostruktury materialow, ktére dostarczg informacji o ich sktadzie,
morfologii ziaren, a takze zachodzacych procesach degradacji i pekania. Kluczowym etapem projektu
jest stworzenie algorytméw wiazacych odksztatcenia mikrostruktury materiatu z jego wlasnos$ciami
makroskopowymi. W przysztosci podejscie to bedzie mozna z tatwoscig rozszerzy¢ na nowo
powstajace materialy.

Projekt przyczyni si¢ do lepszego wykorzystania osiaggni¢¢ inzynierii materiatowej w mechanice
ciala statego i mechanice pekania. Scista wspolpraca tych dziedzin jest wspétczesnie niezbedna dla
podtrzymania imponujgcego tempa rozwoju wspotczesnych materiatow konstrukcyjnych.



