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Whioskowany projekt poswigcony jest badaniom efektu magnetokalorycznego (MCE) w stopach Heuslera.
Efekt magnetokaloryczny jest to zjawisko fizyczne, ktore polega na zmianie temperatury substancji
magnetycznej, np. ferromagnetyka pod wplywem zewnetrznego pola magnetycznego. Wykorzystanie efektu
magnetokalorycznego w technologii chiodzenia magnetycznego brane jest pod uwage jako jedna z
alternatyw w stosunku do konwencjonalnych metod chiodzenia. Technologia chtodzenia magnetycznego
mogta by by¢ wykorzystana do stworzenia nowego rodzaju energooszczednych, przyjaznych dla srodowiska
chtodziarek. Ponadto MCE jest unikalnym narzedziem badawczym w dziedzinie fizyki ciata statego.

W naszym przypadku jako materiatly bedace czynnikiem chtodniczym zostaly wybrane stopy Heuslera o
roznym sktadzie chemicznym. Stopy Heuslera posiadajg unikalne wlasciwosci fizyczne. Wystepuje w nich
tzw. gigantyczny MCE i efekt okreslany jako efekt pamig¢ ksztattu, czyli zdolno$¢ materiatu do zmiany
ksztattu pod wptywem dziatania zewngtrznego pola magnetycznego. Wynika to z faktu, ze w stopach tych, w
przeciwienstwie do konwencjonalnych materialow ferromagnetycznych, w trakcie przemiany magnetycznej
ma miejsce przemiana strukturalna probki. Powyzsze mechanizmy odpowiedzialne sg gigantyczne warto$ci
MCE. Pierwszy mechanizm jest zwigzany z odpowiednim porzadkowaniem momentéw magnetycznych pod
wplywem zewngtrznego pola magnetycznego. Rownolegle do pierwszego mechanizmu nastgpuje drugi
mechanizm zwigzany z ze zmianami struktury krystalograficznej pod wptywem pola magnetycznego. Jezeli
dwa mechanizmy zachodza w tej samej temperaturze w warunkach izotermicznych wowczas nalezy
spodziewa¢ si¢ duzych zmian entropii magnetycznej a tym samym gigantycznego MCE. W przypadku
pierwszego mechanizmy zmiany MCE sa w pelni odwracalne, to znaczy wielko$¢ efektu jest stata w danej
temperaturze i przy zadanych zmianach pola magnetycznego 1 jest niezalezna od liczby/cykli
magnetyzacji/demagnetyzacji badanej probki. Z kolei podczas drugiego mechanizmu zmiany MCE sg tylko
czesciowo odwracalne. Taka cecha znacznie ogranicza uzycie tych materiatow jako czynnikow do
chtodzenia magnetycznego. Z tego powodu, jednym z gtéwnych celow projektu jest zbadanie
nieodwracalno$¢ MCE w stopach Heusera. Zaktadamy, ze uda nam si¢ opracowac¢ teori¢ naukowsa, ktora
przyczyni si¢ do zmniejszenia nieodwracalno$ci zmian MCE.

Badane stopy Heuslera sg interesujace w obiecujacej technologii chtodzenia magnetycznego. Szacunki
wskazuja, ze te lodowki pracujace przy wykorzystaniu technologii chtodzenia magnetycznego beda 30-40%
bardziej wydajne od istniejacych chtodziarek sprezarkowych, co pozwoli zaoszczedzi¢ do 5% catkowitego
zuzycia energii elektrycznej na $wiecie. Ponadto, te lodowki sa przyjazne dla srodowiska, gdyz nie
wykorzystuje freonoéw, ktdre niszcza warstwg ozonowa.



