Nr rejestracyjny: 2016/21/D/ST3/00975; Kierownik projektu: dr inz. Krzysztof Tadyszak

Analiza wlasciwos$ci magnetycznych dwu- i tréj- wymiarowych struktur grafenowych

Celem naukowym projektu jest scharakteryzowanie oddzialywan magnetycznych
w modyfikowanych dwu- (2D) i trojwymiarowych (3D) strukturach tlenku grafenu (GO).
Tlenek grafenu jest to pojedyncza warstwa tlenku grafitu, ktory podobnie jak grafen ztozony
jest z heksagonalnie utozonych pierscieni weglowych o strukturze plastra miodu.
W przeciwienstwie do grafenu, GO jest strukturg o duzej zawartosci defektow strukturalnych
i tlenowych grup funkcyjnych powstatych w procesie utleniania grafitu, ktore umozliwiaja
zmian¢ jego wiasciwosci w celu okre$lonego zastosowania. Pojedyncza warstwa GO jest
strukturg dwuwymiarowa, natomiast zele tworzone z Kilku warstw GO sg strukturami
trojwymiarowymi. Projekt zaklada podj¢cie badan podstawowych dotyczacych analizy
wlasciwo$ci magnetycznych struktur GO 2D 1 3D. Wiasciwos$ci magnetyczne materiatow
grafenowych zaleza od starzenia si¢ materiatu, czystosci I modyfikacji materiatu. Tlenek
grafenu zostanie wytworzony zmodyfikowang metoda Hummersa polegajaca na utlenieniu
grafitu 1 rozwarstwienia jego struktury na pojedyncze ptatki. W badaniach dotyczacych
struktur 2D, tlenek grafenu zostanie poddany modyfikacjom strukturalnym poprzez redukcje
(rGO), uwodornienie (hGO), modyfikacje grupami aminowymi (aGO). Zostanie porownany
wplyw modyfikacji krawedzi ptatkow grafenowych i modyfikacji defektow strukturalnych na
wlasciwosci magnetyczne. Szczegdlnie wazng informacja jest wplyw procesu starzenia si¢
materiatu, ktory ma istotny wplyw na mozliwo$ci zastosowania tlenku grafenu w elektronice,
bateriach, superkondensatorach, a szczeg6lnie w spintronice elektronowej. W przypadku
struktur 3D na bazie GO zostang stworzone struktury zelowe: i) hydrozele wypetnione woda,
1) kserozele - wysuszone hydrozele i iii) aerozele - hydrozele otrzymane w procesie
liofilizacji wypelnione powietrzem. Hydrozele zostang otrzymane w procesie zol-zel przy
udziale klasycznych reduktorow chemicznych oraz chlorkéw metali przejsciowych. Obecno$¢
jonow metali jest o tyle istotna, ze sa widoczne w widmach spektroskopii rezonansu
paramagnetycznego (EPR) co pozwala ustali¢ jednorodno$¢ rozktadu i stgzenia jonow
w porach zeli. Ponadto, ksero- 1 aerozele zostang zamoczone w roztworach jonéw metali
celem oceny zdolno$ci adsorpcyjnej. Ma to szczegdlne znaczenie w zastosowaniu aerozeli
GO w formie absorberéw, a kserozeli GO w formie filtréw np. metali cigzkich w
oczyszczaniu wody. Podstawowe badania wlasciwosci magnetycznych beda wykonane za
pomoca elektronowego rezonansu paramagnetycznego przy uzyciu metody fali ciaglej
1 impulsowej oraz badania podatnosci magnetycznej. Na kazdym etapéw badawczych,
materiat zostanie scharakteryzowany pod wzglgdem morfologii, wtasciwosci strukturalnych,

sktadu, spektroskopowych, optycznych, adsorpcyjnych oraz trybologicznych.



