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Kazdego roku na nowotwory zapada kilkadziesiat tysigcy osob, z czego blisko 25% chorych
umiera. W Polsce istniejg trzy gtowne metody zwalczania nowotworow: chemioterapia, radioterapia
oraz ingerencja chirurgiczna. Bardzo czgsto metody te s3 laczone, aby osiggnaé najwyzsza
skuteczno$¢ terapii przeciwnowotworowej. Innymi nowoczesnymi metodami sg terapia
fotodynamiczna oraz hipertermia. Chemioterapia opiera si¢ na dozylnym podawaniu lekow
cytostatycznych. Sg one podawane jako jedyna metoda walki z rakiem albo jako kontynuacja leczenia
operacyjnego. Celem chemioterapii jest usmiercenie komorek nowotworowych. Niestety, leki
stosowane w chemioterapii nie dzialaja jedynie na komdrki nowotworowe. Niszczeniu ulegaja takze
komorki zdrowe, przez co chemioterapii towarzyszy szereg skutkow ubocznych. Do chorych
komorek dociera jedynie Kilka procent leku, reszta zostaje rozprzestrzenione po organizmie
wyniszczajac zdrowe komorki. Dodatkowo badania potwierdzaja, ze wiele lekow cytostatycznych
dziata mutagennie, teratogennie oraz kancerogennie. Nie mniej jednak chemioterapia moze zapobiec
pojawieniu si¢ najbardziej dotkliwych objawoéw w przypadku niektorych nowotworéw. Aby
zwigkszy¢ szans¢ na wyleczenie nowotwordw stosuje si¢ celowane terapie antynowotworowe.
Wigkszos¢ naukowcow zgadza si¢, co do definicji, wedtug ktorej mianem terapii celowanej okresla
si¢ leki o Scisle ukierunkowanych, specyficznych mechanizmach. Dzialaja one na doktadnie
okreslone miejsca i drogi biologicznego przewodnictwa komorek. Trafiajac w konkretne szlaki
metaboliczne komorki nowotworowej, blokuja jej aktywnos$¢ i wzrost, co powoduje regresje
nowotworu. Zastosowanie nanoczgstek odpowiednio sfunkcjonalizowanych, moze wspomoc
leczenie raka, bez narazania calego organizmu na niepozadane skutki uboczne. Niestety nie fatwo jest
dopasowac idealnie lek do nowotworu, dlatego czgsto w chemioterapii stosuje si¢ mieszanki lekow.
Innym rozwigzaniem moga by¢ korzysci pltynace z nanotechnologii. Nanoczastki z umieszczonymi
we wnetrzu cytostatykami mogg zwigkszy¢ selektywnos$¢ lekoéw wobec komorek rakowych oraz
zmniejszy¢ ich toksyczno$¢ wzgledem zdrowych komorek.

Przebadanych zostato wiele rodzajow materiatéw 1 wiele roznych ksztaltéw nanostruktur pod
katem uwalniania leku. Wyniki wydaja si¢ by¢ obiecujace, zarowno pod katem ilosci uwolnionego
leku, jak i biozgodnos$ci dla m. in materiatow krzemionkowych, czy polimerowych. Istniejg rowniez
substancje, ktore sg w stanie wychwyci¢ komoérki zmutowane sposrod innych, zdrowych komorek.
Potaczenie biokompatybilnej struktury, o duzej powierzchni wilasciwej z substancjami
nakierowujacymi na komorki nowotworowe moze stworzy¢ nowe mozliwosci dla konwencjonalne;j
chemioterapii.

Niniejszy projekt ma na celu synteze, charakterystyke fizykochemiczng oraz
biocharakterystyke dwuwymiarowych, mezoporowatych nanostruktur krzemionkowych taczacych:
zdolnosé¢ do transportu leku do $cisle zdefiniowanych komoérek nowotworowych oraz kontrole nad
miejscem i czasem uwalniania leku.

Wedhug wykonanego przegladu literaturowego dotychczas nikt nie podjat si¢ badan na ten
temat. Nie ma doniesien o potaczeniu mezoporowatych ptatkéw krzemionkowych z targeting
molecules. Jedyne doniesienia o tych nanostrukturach pochodza z publikacji, ktorych wnioskodawca
jest wspotautorem.

Badania tego typu sa bardzo istotne ze wzgledu na wzrastajaca liczb¢ zachorowan na
nowotwory. Konwencjonalna chemioterapia niesie ze sobg wiele skutkow ubocznych, a zastosowanie
nanostruktur pozwala nie tylko na ograniczenie interakcji lek-zdrowe komorki, ale réwniez
zmniejszenie 1lo$ci wprowadzanego do organizmu leku. Wyniki uzyskane w planowanych badaniach
beda stanowily preludium do badan nad nanostrukturg o kierunkowych mozliwosciach zwalczania
nowotworow, taczaca w sobie skutecznos¢ terapeutyczng lekow oraz selektywnos$¢ wobec komorek
nowotworowych.



