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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Zelazo jest pierwiastkiem $§ladowym, ktory odgrywa kluczowa role w funkcjonowaniu organizmow
zywych. Przede wszystkim kojarzymy zelazo jako element hemu w hemoglobinie, ktorej funkcja jest transport
tlenu. Jednak pierwiastek ten moze pochwali¢ si¢ znacznie szerszym potencjatem biologicznym: jest elementem
enzymOw 1 cytochromow, bierze udzial procesach wzrostu komoérkowego oraz syntezy 1 dzialania
neurotransmiter6w 1 hormondéw, a rowniez ma duzy wklad chociazby w funkcjonowanie uktadu
odpornosciowego. Pomimo tak wszechstronnego charakteru, nalezy pamietac¢ o tym, ze zelazo spetnia doskonale
swoje funkcje tylko wtedy gdy jest zwigzane z okreslonymi biatkami. W sytuacji wystapienia w organizmie
wigkszej ilosci wolnego zelaza (tzn. przetadowanie organizmu), nastgpuj¢ pojawienie si¢ wolnych rodnikow.
Przyktadem jest reakcja Fentona i powstawanie reaktywnych form tlenu, ktore uczestnicza miedzy innymi
w punktowych mutacjach DNA. Dlatego tez, ilo§¢ wolnego zelaza jest minimalizowana. Odbywa si¢ to poprzez
wspomniane polaczenie pierwiastka z okreSlonymi biatkami. I tak, zelazo po wchionieciu w jelicie za pomoca
enterocytow (komorek jelita cienkiego) jest taczone z biatkiem transportowym - transferyng i w taki sposob
dociera ukladem krwiono$nym do komorek. Nastepnie transferyna laczy si¢ z receptorem transferyny
znajdujacym si¢ na powierzchni komorek, czego nastepstwem jest uwolnienie zelaza wewnatrz komorki, gdzie
nastgpnie przenoszone jest do ferrytyny (bialka magazynujacego zelazo) lub do mitochondriow komorki
(w przypadku syntezy hemu).

W przypadku diagnostyki medycznej, znajomosci kazdej z powyzszych form biatkowych, zwigzanej z
zelazem posiada bardzo istotne informacje o homeostazie tego pierwiastka w organizmie. Przedstawiony projekt
dotyczy wlasnie oznaczania trzech powyzszych form biatek (transferyna, receptor transferyny i ferrytyna)
za posrednictwem relatywnie prostych, zmechanizowanych uktadéw bioanalitycznych. Do realizacji takich
systemOéw uzyte zostang dedykowane detektory, sktadajacy si¢ z diod elektroluminescencyjnych (LED
w funkcji emitera jak i detektora promieniowania) oraz urzadzenia solenoidowe i/lub piezoelektryczne do
wymuszania i sterowania przeptywem (mikropompy i mikrozawory). Pomiary miatyby si¢ odbywa¢ za pomoca
stracania biatek poprzez bardzo selektywng reakcje z przeciwciatami. W rezultacie zostalo by otrzymane
zmetnienie probki proporcjonalne do stezenia okreslonego rodzaju biatka. Jednak problem ten nie jest trywialny
ze wzgledu na bardzo niskie st¢zenia bialek w surowicy krwi. Tym samym w trakcie projektu zostana
przetestowane sposoby obnizenia granicy oznaczalno$ci proponowanych metod poprzez np.: modyfikacje
budowy detektorow lub wykorzystanie mikroczastek polimerowych do wzmocnienia sygnatu analitycznego. W
zamysle wnioskodawcy, tak otrzymane uktady miatyby si¢ charakteryzowa¢ pelna mechanizacja zlozone;,
wieloetapowej procedury analitycznej, niewielkim rozmiarem, niskim poborem prébki i odczynnikow, jak
rowniez wysoka precyzja i powtarzalnoscia.

Proponowany projekt mialby dwojakie znaczenie. Po pierwsze mogtby postuzy¢ do diagnostyki choréb
zwigzanych z metabolizmem zelaza, takich jak: niedokrwisto$¢, stany zapalne, niedoczynnos¢ i nadczynnosé
tarczycy, uposledzenie funkcji watroby. Drugim aspektem bytaby mozliwos$¢ badania roli wyzej wymienionych
biatek w przypadku proceséw nowotworowych. Wiadomo, ze transferyna dostarcza zelaza do aktywnie
dzielacych si¢ komdrek nowotworowych. Komorki te sg zaopatrzone w bardzo duzg ilos¢ receptorow transferyny
(w celu rozpoznania i wigzania czastek transferyny z zelazem). Dlatego tez, uwaza sie, ze biatka te mogg mie¢
kluczowe znaczenie w leczeniu stanéw nowotworowych.



