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Cel projektu

Do pomiaru duzych mas uzywa si¢ duzych wag. Jakich wag uzywa si¢ do pomiaru mas np. atomow? Czy
jest to mozliwe? Owszem jest. Uzywa si¢ do urzadzen zwanych NEMSami (nano-elektro-mechaniczne
systemy). Ich wymiary sg 1000 razy mniejsze niz grubos$¢ ludzkiego wlosa. Aby zobaczy¢ tak mate rzeczy
nie wystarczy mikroskop optyczny. Potrzebny jest do tego mikroskop elektronowy, ktory gwarantuje bardzo
duze powickszenie. Zasada detekcji masy polega na badaniu zmiany czestotliwosci drgan wag, ktorymi sa
NEMSy. Ich wychylenia potrafig by¢ mniejsze niz nanometr — s3 to wartosci porownywalne z odlegtosciami
mi¢dzy atomami w krysztatach. Dzigki wykorzystaniu efektow kwantowych mozliwy jest pomiar tak matych
wychylen. Celem projektu NEMSMetSTM jest uzycie mikroskopu tunelowego, ktory wykorzystuje
kwantowy efekt tunelowaina elektronow — gwarantuje to bardzo duzg czuto$¢ na zmiany odlegtosci. Gdy
taki mikroskop ustawimy nad NEMSem, w jednoznaczny sposdb zmierzymy czestotliwos¢ drgan.
Potaczenie mikroskopu elektronowego z tunelowym gwarantuje duza rozdzielczo$¢ pomiaru drgan oraz
tatwe pozycjonowanie mikroskopu tunelowego.

Badania realizowane w projekcie

W projekcie badane bgda kwantowe efekty tunelowania elektronéw oraz metody wykorzystania ich do
pomiaru bardzo matych zmian odleglosci. Badania nad efektami cieplnymi oraz elektromagnetycznymi
zachodzacymi podczas zasilania struktur NEMSMet beda stanowily podstawe do kalibrowania dziatania
mikroskopu tunelowego.

Powody podjecia danej tematyki badawczej

Jednymi z popularnych metod pomiaru NEMSéw sg metody optyczne. Nie mogg by¢ one jednak stosowane
do wszystkich typoéw struktur. Wystepuje potrzeba opracowania bardziej zaawansowanej aparatury
badawczej. W niewielu laboratoriach na $wiecie prowadzi si¢ prace badawcze nad stworzeniem tego typu
urzadzen. Dos$wiadczenie naszego zespotu w dziedzinie metrologii drgan pozwoli na opracowanie
technologii na potrzeby takich pomiardw.



