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Temperatura jest jednym z czynnikow $rodowiska, ktory wywiera ogromny wpltyw na rozwoj i
aktywnos$¢ nicieni. Zwierzgta te stanowig jedna z najliczniejszych grup zwierzat wielokomdrkowych
wystepujacych w glebie. Dotychczas poznano ponad 8000 gatunkow nicieni glebowych, sposrod nich 10%
nalezy do pasozytéw roslin. Do najbardziej szkodliwych dla roslin naleza guzaki korzeniowe (rodzina
Meloidogynidae), ktore moga zerowa¢ na ponad 3000 gatunkach ro$lin i powodowaé znaczne straty w
uprawach. Pospolitym w Europie gatunkiem z tej rodziny jest guzak potnocny (Meloidogyne hapla). Jest on
szczegblnie grozny dla upraw, poniewaz wystepuje na szerokim spektrum roslin zywicielskich. Jego
patogeniczno$¢ jest wicksza rowniez ze wzgledu na wysoka odporno$¢ na niskie temperatury, co pozwala
mu przetrwaé nawet srogie zimy w krajach takich jak Norwegia czy Szwecja.

Dotychczas badania nad ta grupg zwierzat skupione byly m.in. na fizjologicznej odpowiedzi
organizmu na stres termiczny, takiej jak oddzialywania temperatury na rozwdj jaj i wyleganie si¢ osobnikow
w drugim stadium rozwojowym (tzw. stadium miodocianym J2). Zauwazono réwniez, ze temperatura
wplywa na liczbg czasteczek lipidowych zgromadzonych w organizmach osobnikow w stadium J2, co jest
bardzo istotne, poniewaz warunkuje przezywalno$¢ tych nicieni i skuteczno$¢ w zasiedlaniu korzeni roslin
zywicielskich. Wykazano takze, iz warunki termiczne maja wplyw na parametry wzrostu (dlugose,
szeroko$¢) 1 mase ciata, jak rowniez na szybkos$¢ poruszania si¢ nicieni.

W dostgpnej literaturze brak jest natomiast badan, ktére tgczylyby mechanizm molekularnej
odpowiedzi komorki z fizjologiczng odpowiedzig catego organizmu na stres termiczny. Reakcja organizmu
na stres termiczny w obrebie komorki jest m. in. wzrost ekspresji genéw szoku termicznego (tzw. genow
hsp). Geny hsp sa powszechnie obecne w genomach organizmow, wystepuja od bakterii az po organizm
ludzki i odpowiadaja za wytworzenie bialek szoku termicznego (tzw. biatek Hsp). Biatka Hsp spetniajg w
komoérce m.in. funkcje ochronna, ktéra polega na wyciszaniu lub ostabianiu efektow dziatania m.in. stresu
termicznego. Wzmozenie syntezy biatek Hsp prowadzi do obnizenia zagrozenia uszkodzeniem komorek
podczas stresu i/lub wspomaga ich regeneracje. Wigkszo$¢ sekwencji genow hsp, ktore stwierdzono u
nicieni, uzyskano w trakcie badan z wykorzystaniem wolnozyjacego modelowego nicienia Caenorhabditis
elegans. W genomie guzaka poinocnego opisano dotad jedynie sekwencje genu /ssp-90, ktory koduje biatko
z rodziny Hsp90 i poréwnano poziom jej zmienno$ci w dwdch populacjach. Pozostale geny Asp, kodujace
biatka nalezace do rodzin Hsp100, Hsp70, Hsp60, Hsp40 oraz tzw. niskoczasteczkowe Hsps, nie byly
wczesniej badane u nicieni zerujacych na roslinach. Planowane badania beda dotyczyly wybranych gendéw
hsp (hsp-90 - opisano jedynie sekwencje, Asp-1, hsp-6, hsp-110, hsp-60, dnj-19, hsp-12.1, hsp-43)
nieopisanych dotychczas u M. hapla. Badanie poziomu zmian (profilowanie) transkrypcji tych genow pod
wplywem roznych temperatur i czasu ekspozycji prowadzone bedzie po raz pierwszy u tego gatunku.

Badania obejma rowniez nieanalizowany dotychczas u nicieni zwigzek miedzy poziomem ekspresji
gendow Aisp a wybranymi parametrami stanu fizjologicznego (kondycji) M. hapla pod wptywem zmieniajacej
si¢ temperatury srodowiska. Planowane badania pozwola odpowiedzie¢ na pytanie czy istnieje zauwazalny
wplyw poziomu ekspresji gendow hsp na rozwoj jaja oraz takie parametry kondycji jak wzrost, masa ciala,
aktywno$¢ ruchowa oraz ilo$¢ substancji zapasowych u osobnikéw J2 M. hapla. W badaniach
wykorzystywane bedzie stadium jaja oraz stadium J2, poniewaz te stadia wystepuja poza rosling zywicielska
i s3 najbardziej narazone na dziatanie czynnikow zewnetrznych, w tym temperatury srodowiska.

Uzyskane w projekcie wyniki badan bedzie mozna wykorzystac do opracowania metod
ograniczenia szkodliwo$ci M. hapla w uprawach ro$lin. Od kilku lat prowadzone sg badania nad
biotechnologicznymi metodami zwalczania nicieni pasozytéw roélin, takimi jak tzw. ,,wyciszanie” ekspresji
genu bezposrednio w organizmie pasozyta, badZ posrednio poprzez wprowadzenie zmian w ekspresji genow
gospodarza. Wyciszanie genow polega na obnizeniu lub catkowitym zaniku ich ekspresji. W badaniach
prowadzonych na nicieniach fitofagicznych wyciszanie genow powodowalo m.in. zahamowanie rozwoju
komoérek olbrzymich, ograniczenie ruchliwosci stadium J2 i tym samym jego infekcyjnosci, a takze
skutkowato zaburzeniami w zlokalizowaniu korzeni rosliny-gospodarza przez to stadium. Zasadne byloby, w
oparciu o wyniki otrzymane w projekcie, podj¢cie badan rowniez nad wyciszaniem gendéw Asp u guzaka
potnocnego. Wyciszanie poszczegdlnych gendw hsp moze si¢ przyczyni¢ do zmniejszenia mozliwosci
adaptacyjnych M. hapla, co moze by¢ nowym kierunkiem w zwalczaniu tego pasozyta ro$lin. Geny hsp
reagujg zwickszong ekspresjg rowniez na réznego rodzaju stresory chemiczne takie jak metale cigzkie,
zmiany zasolenia czy pH w glebie. Poznanie reakcji genow Asp na etapie transkrypcji, w wyniku dzialania
zwiazkdw chemicznych, moze si¢ przyczyni¢ do otrzymania substancji chemicznych, ktore skutecznie
ograniczatyby liczebno$¢ tych pasozytow w uprawach roslin.

Wyniki niniejszego projektu moga dostarczyé waznych danych z zakresu badan na genami szoku
termicznego u guzaka potocnego.



