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Tematyka oczyszczania $ciekéw i1 odzysk wody staje wcigz przed nowymi wyzwaniami. Rozwoj
metod analitycznych pozwolit na dostrzezenie nowych zagrozen wynikajacych z obecno$ci sladowych
ilosci substancji niebezpiecznych w $rodowisku naturalnym na skutek dziatalnosci cztowieka. Do
takich substancji zaliczajg si¢ farmaceutyki i hormony.

Autorzy projektu proponuja zastosowanie zintegrowanej metody usuwania przedmiotowych
zwigzkoéw z wod przy wykorzystaniu pogiebionego utleniania z zastosowaniem ozonowania, H,0,/UV
i O3/H,0, oraz nanofiltracji/odwroconej osmozy. Etap chemicznego utleniania pozwala na rozktad
zwigzkow do produktow, ktore nie stanowig zagrozenia dla srodowiska, jednocze$nie nie powodujac
wtornego zanieczyszczania srodowiska poprzez powstajace osady lub zuzyte reagenty. Natomiast
procesy membranowe, takie jak nanofiltracja i odwrocona osmoza pozwalajg na usuwanie réznych
substancji nawet w 99.9%. Integracja chemicznego utleniania i filtracji membranowej stwarza
mozliwos¢ kompleksowego i catkowitego usuniecia zwigzkdéw organicznych, w tym farmaceutykow,
stwarzajacych zagrozenie dla srodowiska.

Zjawiska towarzyszace usuwaniu zwigzkéw organicznych za pomoca zintegrowanej metody
chemicznego utleniania i filtracji membranowej oraz mechanizm wzajemnego odzialywania
zastosowanych metod sg przebadane w niewielkim zakresie. Celem naukowym projektu bedzie
poznanie mechanizméw zjawisk zachodzacych w trakcie proceséw poglebionego utleniania i filtracji
membranowej wybranych farmaceutykow na membranach polimerowych, a takze poznanie
mechanizméw wzajemnego oddzialywania na siebie obu proceséw. W ramach realizowanych prac
planuje si¢ przeprowadzenie badan podstawowych w zakresie kinetyki reakcji rozktadu
farmaceutykow oraz rodzaju tworzacych sie produktéw utleniania z wykorzystaniem ozonu, UV/H,0,
i O3/H,0, umozliwiajace poznanie mechanizmu procesu.

Z uwagi na fakt, ze niektore utleniacze (ozon, nadtlenek wodoru) moga powodowaé uszkodzenia
struktur polimerowych membran zostang przeprowadzone badania nad ich trwatoscig. Wytypowane
zostang grupy zwigzkéw, ktérych produkty utlenienia moga wplywac niekorzystnie na wydajnos¢
filtracji membranowej. Przeprowadzona zostanie analiza zjawisk zachodzacych na powierzchni
membran i w ich porach w trakcie filtracji czystych roztworéw wytypowanych farmaceutykdéw oraz
produktéw ich utleniania. Okreslone zostanie, ktore parametry i w jaki sposob wplywaja na koncowy
stopien redukcji farmaceutykéw w zintegrowanym procesie utleniania i filtracji membranowe;.
Badania zostang wykonane dla dwoch wariantow: (1) roztwory wybranych zwigzkow
farmaceutycznych zostang poddane wstgpnemu procesowi utleniania 1 nastepnie filtracji
membranowej w celu okreslenia wptywu etapu utleniania na parametry filtracji; (2) roztwory
wybranych zwigzkow farmaceutycznych zostang poddane filtracji membranowej (nanofiltracji lub
odwrdconej osmozie), natomiast zarowno uzyskany filtrat jak i koncentrat zostang poddane procesowi
utleniania chemicznego za pomoca wybranych czynnikéw utleniajacych.

Wyznaczone zostang czynniki powodujace blokowanie membran, obnizajace wydajno$¢ proceséw
membranowych. Ustalone zostang przyczyny i mechanizm powstawania tych zjawisk do rozwigzania
waznych problemow zwigzanych z usuwaniem substancji niebezpiecznych jakimi sga farmaceutyki
oraz poprawi wydajno$¢ i efektywno$¢ oczyszczania wody.



