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W teorii automatow podstawowym pojeciem sg automaty skonczone i definiowana przez nie rodzina
jezykow regularnych. Jezyki regularne posiadaja réwniez inna charakteryzacje, z punktu widzenia
logiki sa to dokladnie te jezyki, ktore dadza sie opisa¢ formulg monadycznej logiki drugiego rzedu
(MSO). Przyktadowa formuta to:

Ix (Veexa(@) Nz +1¢& X) A (Vogxb(z) Nz —1 € X),

ktora z grubsza mowi, ze istnieje zbiér X pozycji, taki, ze na pozycjach z X sa litery a, na pozycjach
spoza X sa litery b oraz pozycje naprzemiennie naleza do zbioru X oraz nie naleza do niego. Formuta ta
definiuje jezyk {(ab)" | n € N}. Jesli ograniczy si¢ zbiér mozliwych konstrukeji dozwolonych w logice, to
nie wszystkie jezyki regularne beda juz definiowalne przy uzyciu formut. Przykladowe ograniczenia to:
uzywanie tylko formut logiki pierwszego rzedu, ograniczenie na poziom zaglebienia kwantyfikatorow,
brak predykatu +1, pozwolenie jedynie na kwantyfikatory egzystencjalne, itd. Otrzymuje sie wtedy
wiele naturalnych podklas jezykéw regularnych.

Przy badaniu sily wyrazu tych podklas naturalnym pytaniem jest problem charakteryzacji: dany
jezyk regularny L, czy nalezy on do danej rodziny jezykéw F? Powiemy, ze jezyk S separuje jezyki K
iLjesli K C Soraz LNS = (. Innym waznym pytaniem jest uogélnienie problemu charakteryzacji,
problem separacji: dane dwa jezyki regularne K, L, czy istnieje jezyk S € F, ktéry separuje K i L?
Oba problemy mozna rozwazaé tez w wigkszej ogblnosci, gdy badane jezyki niekoniecznie sa regularne,
ale pochodza z pewnej rodziny G. Wtedy problem separacji jezykdéw z G przez jezyki z F jest postaci:
dane dwa jezyki K, L € G, czy istnieje jezyk S € F, ktére separuje K i L?

Problem separacji jest naturalnym i waznym pytaniem teoretycznym, przejawia sie to miedzy
innymi w tym, ze odnajdujemy go w wielu pozornie niezwigzanych pytaniach. Wyobrazmy sobie, ze
badamy pliki baz danych XML, niektére z nich pasuja do naszego schematu DTD, a inne nie. Chcemy
umieé rozréznié, czy plik pasuje do schematu, czy nie uzywajac algorytmu, ktéry czyta plik od goéry do
dotu i uzywa skonczonej pamieci. Okazuje sie, ze to jest tak naprawde problem separacji poprawnych
plikéw XML pasujacych do schematu od poprawnych plikéw XML niepasujacych do schematu przez
pewien jezyk regularny. Latwo zauwazy¢, ze powyzsza historie mozna uogolni¢ do dowolnego formatu
plikéw i dowolnej ich wtasnosci, ktéra chcemy badac.

Inng sytuacja, w ktorej naturalnie wystepuje problem separacji jest upraszczanie i liczenie przybli-
zen, przyktadowo w weryfikacji. Przypusémy, ze pewne zachowania programu, ktéry chcemy zweryfiko-
wac sg pozadane, pewne sa zakazane, ale niektére sa w zasadzie neutralne, nie ma z nich pozytku, ale
nie wydarzy sie nic ztego jesli wystapia. Moze sie jednak zdarzy¢, ze opis zachowan pozadanych i za-
kazanych jest bardzo skomplikowany, trudno wiec sprawdzié¢, czy dokladnie te zachowania wystepuja.
Mozna jednak ominaé¢ problem i obliczy¢ pewien jezyk zachowan, ktore separuje pozadane i zakazane
zachowania. Bedzie to pewne przyblizenie, gérne ograniczenie zachowan pozadanych zawierajace nie-
ktoére zachowania neutralne. Takie przyblizenie moze byé duzo prostsze do analizy, ale takze, co wazne,
duzo latwiejsze do zrozumienia dla czlowieka, niekoniecznie zajmujacego sie zawodowo informatyka.

W projekcie zamierzamy zajaé sie teoretycznymi podstawami problemu separacji. Pierwszym ce-
lem jest zbadanie problemu separacji szerokiej klasy jezykow sieci Petriego przez jezyki regularne i
pokazanie, ze, by¢ moze, problem ten jest rozstrzygalny, czyli mozna go rozwiaza¢ pewnym algoryt-
mem. Drugim zadaniem jest zrozumienie ktére problemy separacji dla regularnych jezykow drzew sa
rozstrzygalne, drzewa w sposob naturalny pojawiaja sie w wielu przypadkach, np. w analizie plikow
XML. Trzecim celem jest zbadanie ztozonosci obliczeniowej probleméw separacji, czyli innymi stowy
opracowanie mozliwie szybkich algorytméw lub udowodnienie, ze takich algorytméw nigdy znalezé sie
nie uda.



