Nr rejestracyjny: 2016/21/B/ST8/00427; Kierownik projektu: dr hab. inz. Barbara Marczewska

POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Coraz powszechniejsze wykorzystanie promieniowania jonizujagcego w wielu dziedzinach
zycia, a zwlaszcza w diagnostyce medycznej 1 terapii nowotworowej pacjentow, wymusza
rozwo6j roznych metod pomiarowych w celu maksymalnego zapewnienia bezpieczenstwa
radiologicznego. Projekt dotyczy problemu pomiaru dawek promieniowania jonizujgcego w
sytuacjach, gdy wymagana jest natychmiastowa wiedza o wielkosci dawki lub mocy dawki w
czasie trwania ekspozycji na promieniowanie. Sytuacja taka ma miejsce na przyktad wtedy,
gdy napromieniany jest pacjent w czasie radioterapii. Podanie wlasciwe; dawki
promieniowania w kazdej sesji napromieniania nowotworu okreslane jest trzy razy — podczas
planowania terapii, na prébach fantomowych i podczas wtasciwego napromieniania pacjenta
poprzez umieszczenie detektora na jego ciele w miejscu napromieniania. Ma to na celu kontrole
rzeczywistej dawki dostarczanej do leczonej objetosci tkanki w celu wyeliminowania sytuacji
podania zbyt matej lub za duzej dawki. Pomiar dawki na ciele pacjenta (tzw. in vivo) odbywa
si¢ W czasie rzeczywistym (tzw. real-time) i jest mozliwy dzigki temu, ze detektor o bardzo
matych rozmiarach potaczony jest §wiattowodem z aparaturg do stymulacji i rejestracji sygnatu.
Detektorem bedzie krysztatek luminoforu. Luminofor to material, ktory podczas
napromieniania kumuluje w sobie informacj¢ o zaabsorbowanej dawce, a podczas wzbudzania
za pomocg $wiatla (optycznie stymulowana luminescencja — OSL) lub temperatury emituje
swiatto, ktdrego natgzenie jest proporcjonalne do zgromadzonej dawki lub ktory pod wpltywem
promieniowania samoistnie emituje $wiatto.

Projekt ma celu opracowanie metody pomiaru dawek promieniowania jonizujagcego w czasie
rzeczywistym trwania napromieniania z wykorzystaniem detektora na bazie krysztatow
luminescencyjnych wytwarzanych w Zakladzie Fizyki Radiacyjnej i Dozymetrii IFJ PAN.
Krysztaty luminoforéw sa wytwarzane na stanowisku do wzrostu krysztatow metoda micro-
pulling down (MPD). Metoda ta pozwala uzyskiwaé krysztaty w postaci precikow o Srednicy
3mm 1 dlugosci kilku cm, ktore sa cigte na mniejsze probki. Metoda MPD jest idealna do
laboratoryjnego wytwarzania krysztaldbw na malg skale w celu badania wptywu modyfikacji
sktadu chemicznego 1 warunkdw wytwarzania na ich wlasnosci dozymetryczne.

Realizacja projektu bedzie polegala na optymalizacji warunkéw wytwarzania krysztatow
luminoforow pod katem detekcji promieniowania jonizujacego i przebadaniu ich wtasnosci w
celu uzyskania luminoforu o dobrych wiasno$ciach dozymetrycznych: wysokim sygnale
generowanym pod wplywem promieniowania, mozliwo$§cia pomiaru samoistnego sygnalu
emitowanego podczas ekspozycji na promieniowanie, mozliwoscia pomiaru sygnatu po
zakonczeniu ekspozycji na promieniowanie pod wpltywem stymulacji §wiattem. Rownoczesnie
skonstruowany zostanie uklad pomiarowy sktadajacy si¢ z: luminoforu, §wiattowodow oraz
fotopowielacza do detekcji sygnatu luminescencyjnego oraz uktadu do stymulacji luminoforu:
laseréw i uktadu diod. W wyniku realizacji projektu powstanie dualna metoda pomiaru dawek
promieniowania jonizujacego w czasie rzeczywistym w oparciu o wysokoczute krysztaly
luminescencyjne.



