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Nanomaterialami nazywa si¢ nanoczastki i inne nano-obiekty (fullereny, nanorurki), ktére posiadaja
przynajmniej jeden wymiar o rozmiarze nanometrowym, tj. 10° metra. Redukcja rozmiar6w materialow
nadaje im unikatowe wlasciwosci. Nanoczgstki magnetytu o $rednicy 10-20 nm charakteryzujg si¢
superparamagnetyzmem, co oznacza, ze sg silnymi nanomagnesami. Dodatkowo na ich powierzchni mozliwe
jest umieszczanie czasteczek lekow, enzyméw i przeciwcial. Dzigki tym wilasciwo$ciom nanoczastki
magnetytu stwarzaja duze nadzieje na ich zastosowanie W medycynie. Odpowiednia modyfikacja ich
powierzchni moze sprawic, ze beda si¢ gromadzi¢ jedynie w komdrkach zmienionych chorobowo, co moze
zosta¢ wykorzystane w obrazowaniu metoda rezonansu magnetycznego. Z kolei mozliwo$¢ kontroli ich
transportu w organizmie ludzkim przy pomocy pola magnetycznego moze znalezé zastosowanie
w dostarczaniu lekow. Ponadto w wyniku dzialania zmiennego pola magnetycznego nanoczastki magnetytu
generujg ciepto, co moze by¢ uzyte do niszczenia komodrek nowotworowych. W ostatnich latach
zaobserwowano, ze magnetyt gromadzi si¢ w komorkach moézgowych osob cierpigcych na chorobe
Alzheimera. Ciagle jednak nie wiadomo czy jest to przyczyna, cz tez skutkiem tej choroby.
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Rysunek 1. Graficzna ilustracja celu projektu

Ze wzgledu na potencjat aplikacyjny nanoczastek magnetytu w medycynie konieczne jest poznanie
ich wptywu na organizm ludzki i mechanizmu oddziatywania z blonami komérkowymi. Btona komérkowa
jest dwuwarstwg fosfolipidowa, w ktora wbudowane sg, miedzy innymi, biatka, cholesterol i cukry. Jej
skomplikowana budowa utrudnia badanie proceséw zachodzacych w komorkach. Z tego powodu w badaniach
nad rolg nanoczastek magnetytu zastosowany zostanie uproszczony model btony. Stanowi¢ go bedzie
monowarstwa fosfolipidow utworzona na powierzchni wody, ktora w prosty sposob moze zosta¢ przeniesiona
na podloze, co pozwala na jej petniejsza charakteryzacje. W ramach projektu zbadana bedzie organizacja
nanoczastek magnetytu pokrytych powloka z polimeréw bioaktywnych umieszczonych w monowarstwach
fosfolipidow najczesciej wystepujacych w naturalnych btonach komorkowych (Rysunek 1). Nalezy zwroci¢
uwage na fakt, ze w organizmach zywych komorki znajduja si¢ w skrajnie réznych warunkach ze wzgledu na
réznorodno$¢ petnionych przez nie funkcji. Blona lipidowa, stanowigca granice pomigdzy wodnym
srodowiskiem zewngtrznym a wngtrzem komorki, oddziela obszary o roznym pH i koncentracji jonow. Z tego
powodu w ramach projektu planuje si¢ okreslenie wptywu tych czynnikéw na oddziatywanie badanych
nanoczastek magnetytu z modelowymi btonami komoérkowymi. Wykorzystanie niezwykle czutych technik
charakteryzacji materiatbw z zakresu nanotechnologii pozwoli na zbadanie struktury i wlasciwosci
magnetycznych wytworzonych monowarstw.



