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Doskonalenie urzadzen, ktore moglyby poprawi¢ jakos¢ zycia wymaga rozwigzywania
szczegdlowych problemdéw naukowych. Proponowany projekt jest tego przyktadem, gdy jego
dalekosiezna motywacja lezy w sferze zastosowan, jednak bezposrednim celem jest
zrozumienie podstawowych praw rzadzacych pewnym zjawiskiem.

Aspektem stosowanym, ktory motywuje nasze prace sg liczne zastosowania ditlenku
tytanu TiO2, takie jak fotokataliza czy rozwoj ogniw stonecznych opartych o barwniki
organiczne (ang. dye-sensitized solar cells, DSSC). na przyktad ogniwa DSSC, zostaly
zaproponowane po raz pierwszy przez O’Regana i Graetzela w 1991 roku 1 od tego czasu sg
intensywnie badane, gdyz maja one pewne przewagi nad stosowanymi obecnie ogniwami
potprzewodnikowymi (cho¢ tez nie sa wolne od wad). Istotg ich dziatania jest fakt, ze swiatto
jest absorbowane w molekutach, ktére sa zaadsorbowane na powierzchni odpowiedniej
elektrody. Polaczenie to powinno zapewni¢ efektywne odprowadzenie tadunku. I stanowi ono
jedno z punktéw, ktdre ograniczaja efektywnos¢ ogniw.

W toku lat badan, wyselekcjonowano materiaty na elektrody, na ktorych molekuty
barwnikowe sg adsorbowane. Najczesciej stosowanym materiatem jest tlenek tytanu, zwykle w
formie nanoczastek bedacych mieszaning tlenku tytanu w formie rutylu i anatazu. Molekuty
barwnikéw sg zwykle aromatycznymi zwigzkami o do$¢ szerokim pasmie absorpcji $wiatla.
Potaczenie pomiedzy molekutami a elektroda powinno zapewni¢ dobry przekaz tadunku, jak
réwniez zapewni¢ odpowiednig stabilno$¢ ogniwa. Zatem dzialanie ogniwa istotnie zalezy jak
molekuly sa ulozone i umocowane na powierzchni.

Aby przewidzie¢ oraz ulepszy¢ jako$¢ takich warstw molekularnych musimy zrozumie¢
zasady, ktore rzadza adsorpcjg 1 organizacja molekut. W przypadku rutylu mozna znalez¢ w
literaturze sporo danych opisujacych jak istotne molekuly wiaza si¢ i organizujag na
powierzchni. Jednak dla anatazu takich danych niemal brak. Spowodowane to jest trudnym
przygotowaniem powierzchni monokrysztalu anatazu do badan. Dzigki temu, ze w grupa,
proponujaca projekt opanowata te nietatwa sztuke, mozemy zaproponowac eksploracje
niezbadanych dotad uktadéw molekut na powierzchni anatazu.

Wybrali§my trzy barwniki oparte na porfirynach, roznigce si¢ liczbg grup
karboksylowych (a wigc najpowszechniej uzywanych grup kotwiczacych dla powierzchni
ditlenku tytanu) oraz trzy barwniki oparte na ftalocyjaninach z atomami réznych metali w
strukturze. To pozwoli nam zbada¢ dwa gléwne czynniki wplywajace na tworzenie warstwy
molekularnej: wptyw grup wiazacych oraz role metalu w procesie adsorpcji. W zwigzku z tym,
ze interesujg nas bardzo mate ilosci molekut — mniej niz dwie warstwy atomowe, badac je
musimy przy pomocy mikroskopii bliskich oddziatywan SPM, wspomaganej przez
spektroskopi¢ fotoelektrondow XPS, ktora dostarczy nam informacji o oddzialywaniach
pomig¢dzy molekutami a powierzchnig podktadu.



