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Nano- i mikrostruktury polimerowe powstajagce w wyniku samoorganizacji kopolimeréow
blokowych - otrzymywanie i zastosowanie, jako nosniki substancji bioaktywnych
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Zasadnicza cechag zywych komorek jest tworzenie odpowiednich zamknigtych przedzialow, ktore zabezpie-
czaja zachodzace w nich biologiczne procesy przed niepozadanym wptywem czynnikow zewnetrznych.' Na
przestrzeni lat opracowano rézne samoorganizujace si¢ struktury materii migkkiej nasladujace budowe
komdrek. Najczesciej stosowanymi strukturami tego typu sa liposomy, polimerosomy i koacerwaty.
Polimerosomy sg to struktury pecherzykowe tworzace sie przez samoorganizacje odpowiednich
kopolimeréw blokowych. Te pecherzyki polimerowe sg najczesciej zbudowane z amfifilowych kopolimeréw
blokowych (zawierajacych bloki hydrofilowe i hydrofobowe).> Polimerosomy amfifilowe sa uwazane za
odpowiedniki liposoméw, ale w odréznieniu od nich, sa duzo bardziej stabilne. Niedawne doniesienia
literaturowe pokazuja otrzymanie nowego rodzaju polimerosoméw, tzw. PICsoméw (od polyion complex
vesicles) poprzez zmieszanie dwoch rozpuszczalnych w wodzie przeciwnie natadowanych kopolimerow
blokowych.®** Takie PICsomy posiadaja szereg zalet w stosunku do polimerosoméw amfifilowych, w
szczegblnosci sg tworzone bez udziatu rozpuszczalnikow

organicznych oraz wykazuja tatwos¢ zamykania
substanciji.
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Rys. 1 Schematyczna ilustracja polimerosoméw, micel
oraz koacewatow.

Celem projektu jest otrzymanie i zbadanie wiasciwosci nano/mikrostruktur polimerowych oraz ocenienia
mozliwosci ich zastosowania, jako nosniki wybranych barwnikéw i substancji bioaktywnych. W tym celu
planujemy otrzymaé¢ nowe odpowiednio zaprojektowane kopolimery i zbada¢ metody otrzymywania
polimerosoméw, mikroczgstek koacerwatu oraz micel polimerowych. Struktury te beda otrzymywane w
wyniku samoorganizacji odpowiednio dobranych par przeciwnie natadowanych kopolimeréow blokowych, w
ktorych blok jonowy stanowi¢ begda zard6wno mocne, jak i stabe polielektrolity, oraz kopolimerow
amfifilowych. Zbadany zostanie wplyw roéznych czynnikow (pH, temperatura, sita jonowa, obecno$¢ biatek
surowicy) na stabilno$§¢ otrzymanych struktur polimerowych. Biokompatybilnos¢ jest kluczowym
parametrem dla struktur, ktore sa rozwazne, jako potencjalne nosniki lekow, dlatego zbadana zostanie
cytotoksycznos¢ kopolimery i nano/mikrostruktury w stosunku do prawidtowych komorek. Dalsze dziatania
beda skupialy sie na efektywnos¢ zamykania w tych strukturach substancji modelowych (amfifilowych i
hydrofobowych), w tym réznych barwnikéw i lekéw dostepnych na rynku. Pozwoli to okresli¢ charakter
zwigzkow, ktore mogg by¢ zamknigte i transportowane przez badanych struktur.

Tak, wiec, wyniki naszego projektu przyczynia si¢ do poszerzenia wiedzy na temat przygotowania
polimerowych nano/mikrostruktur z réznych kopolimerow blokowych. W szczegdlnosci maja one istotne
znaczenie dla rozwoju PICsoméw, ktérych membrana jest wykonana z par kopolimerow sktadajacych si¢ z
blokdw obojetnych/zwitterjonowych i polielektrolitowych. Badania bedg rowniez pomocne w glebszym
zrozumieniu mechanizméw cytotoksycznosci kopolimeréw blokowych oraz efektu ich struktury (typu
blokow i ich dtugosci) na oddziatywanie z btonami lipidowymi. Pomyslna realizacja projektu przyczyni si¢
rowniez do zwigkszenia wiedzy na temat efektywnosci akumulacji modelowych substancji bioaktywnych w
nano/mikrostrukturach. Wiedza ta jest uzyteczna do otrzymywani nowych funkcjonalnych uktadow
koloidalnych do zastosowan biomedycznych, biotechnologicznych i farmakologicznych (np. systemy
kontrolowanego dostarczania lekow). Wymiernym wynikiem projektu beda nowe nano/mikrostruktury
polimerowe stabilne w warunkach fizjologicznych, ktére mogg znalez¢ zastosowanie do zamykania i
transport substancji aktywnych biologicznie, w tym lekdw. Nano/mikrostruktury, zwtaszcza polimerosomy o
wysokiej stabilno$¢ i odporno$¢ na wiele bodzcow zewnetrznych oraz zdolne do kapsutkowania
hydrofilowych i hydrofobowych substancji, sa doskonalymi kandydatami do zastosowania w roznych
dziedzinach m.in. biotechnologicznych, farmaceutycznych, w ochronie srodowiska, katalizy.
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