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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Od wielu lat nastepuje intensywny rozwdj badan naukowych oraz technologii zwigzanych z
wytwarzaniem, pomiarami oraz zastosowaniem promieniowania elektromagnetycznego z
zakresu skrajnego nadfioletu (EUV) czy migkkiego promieniowania rentgenowskiego (SXR).
Jest to zakres promieniowania o dtugosci fal pomigdzy nadfioletem oraz promieniowaniem
rentgenowskim stosowanym w radiografii. Promieniowanie to, a zwlaszcza EUV, bardzo
silnie oddzialuje z materig w zwiagzku z czym propaguje si¢ wylacznie w prézni. Z tego
powodu nie wystepuje w normalnych warunkach na Ziemi, natomiast jest rozpowszechnione
w przestrzeni kosmicznej. Pomiary takiego promieniowania za pomocg teleskopow
pracujacych w przestrzeni kosmicznej pozwalaja na uzyskanie waznych informacji z zakresu
astrofizyki czy astrochemii.

Promieniowanie EUV oraz SXR moze by¢ wytwarzane w warunkach laboratoryjnych i
stosowane jest min. w badaniach struktury elektronowej i molekularnej materii, symulacji
laboratoryjnej ekstremalnych stanéw wystepujacych w gwiazdach i wnetrzach planet typu
jowiszowego, mikroskopii rentgenowskiej itp. Zrédta takiego promieniowania to
synchrotrony, lasery na swobodnych elektronach oraz zrédta plazmowe. Kazde z tych zrédet
ma swoja specyfike i unikalne wtasnosci. W ostatnich latach nastgpit intensywny rozwoj
badan zwigzanych z zastosowaniem laseréw na swobodnych elektronach oraz Zzrédet
plazmowych. Pierwsze z nich umozliwiaja wytworzenie impulséw promieniowania o bardzo
krotkim czasie trwania na poziomie 10"%s, ktére mozna silnie zogniskowacé uzyskujac
ekstremalnie duzg gesto$s¢ mocy, niemozliwg do wytworzenia za pomocg innych urzadzen.
Jednoczesnie jednak, energia takiego impulsu jest bardzo mata, na poziomie mikrodzuli.
Impuls takiego promieniowania w trakcie oddzialywania z materia wywoluje bardzo
interesujace efekty fizyczne, w wyniku ktérych nast¢puje min. emisja promieniowania EUV.
Z uwagi na bardzo mata energi¢ impulsu wywotujacego badane efekty fizyczne i emisj¢
promieniowania EUV, w wielu wypadkach wystepuje problem pomiaru tego promieniowania.
Problem taki wystepuje zwlaszcza wowczas, kiedy niemozliwe jest utrzymanie wysokiej
prézni w trakcie pomiarow.

Celem realizacji niniejszego projektu jest opracowanie ukladu detekcyjnego,
umozliwiajgcego pomiary promieniowania EUV o malej intensywnos$ci, w warunkach
eksperymentalnych, w ktérych nie jest mozliwe zastosowanie zwykle stosowanych
przyrzadow pomiarowych.

Uktad detekcyjny opracowany w ramach projektu bedzie mégt pracowa¢ w dwoch
podstawowych wariantach. Pierwszy z nich umozliwi pomiar catkowitej liczby fotondéw
emitowanych w wyniku tzw. przejs¢ wewnatrzpowlokowych w jonach powstajacych w
wyniku fotojonizacji. Pomiary takie planowane sa w ramach projektow przewidzianych do
realizacji z zastosowaniem laseréw na swobodnych elektronach.

W drugim wariancie mozliwe bedzie dokonywanie pomiaréw promieniowania EUV
emitowanego z plazmy wytworzonej w wyniku fotojonizacji osrodka gazowego, w
wybranych, waskich zakresach widmowych, z rozwinigciem w czasie. Tego typu badania
bedg przeprowadzone z zastosowaniem plazmowych zrédet promieniowania EUV. Plazma w
takich zrédlach ma temperatur¢ na poziomie kilkuset tysiecy kelwinéw 1 moze by¢
wytwarzana w wyniku silnopragdowego wytadowania elektrycznego lub w wyniku
oddzialywania impulsu laserowego duzej mocy z materig. W ramach niniejszego projektu
przewiduje si¢ zastosowanie opracowanego uktadu detekcyjnego do pomiaréw tak
wytworzonej plazmy fotojonizacyjne;j.



