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Tworzenie, emitowanie i sterowanie $wiattem to jedne z najwazniejszych i najbardziej rozwijanych
zagadnien we wspolczesnej technologii. Prace wielu inzynieréw i naukowcow prowadzone sg w kierunku
nowych sposobdéw wykorzystania energii i informacji przenoszonej przez $wiatto. Warto tutaj wymieni¢ dwa
cele, ktore mogg by¢ efektem tych odkry¢: ultraszybkie komputery o ogromnej mocy obliczeniowej oraz
metamateriaty, ktore umozliwig niewidzialno$¢. W ciggu najblizszych lat nowe technologie oparte na swietle
majg szans¢ zrewolucjonizowaé¢ wiele dziedzin naszego zycia, takich jak telekomunikacja, czy tez
przechowywanie i przetwarzanie danych.

Jednym z niezbednych warunkéw do realizacji tych celow jest otrzymanie materialow, ktore dadza nam
mozliwo$¢ dynamicznego sterowania $wiatlem. Ogromne nadzieje w tym wzgledzie pokladane sa, w
majacych zdolno$¢ do dynamicznej samoorganizacji, materiatach hybrydowych (nanoczastki metaliczne
pokryte ciektokrystalicznymi ligandami organicznymi).

Dotychczas podejmowane proby takiego dynamicznego uporzadkowania polegaja na wplywaniu na
otoczenie nanoczgstek. Mozemy wyrozni¢ dwie grupy takich metod: dziatajace na matryce, w ktorej sa
osadzone nanoczastki oraz poprzez wptywanie na powierzchniowe ligandy nanoczastek. Szczegdlnym
zainteresowaniem cieszg si¢ materiaty, w ktorych matryca badz ligandy sa materiatem ciektokrystalicznym.

Zaproponowane w niniejszym projekcie podejscie taczy obie powyzej opisane metody dopowania
nanoczgstek do ciektych krysztatéw i pokrywania nanoczastek ligandami ciektokrystalicznymi. Zamierzamy
wykorzysta¢ nanoczastki pokryte ligandami ciektokrystalicznymi, ktore zostana nastepnie zmieszane z mato-
czasteczkowymi lub quasi-polimerycznymi ciektymi krysztatami (Rys.1A). Dzigki temu zapewnimy
kompatybilno$¢ mig¢dzy ciektokrystaliczng matryca oraz nanoczastkami, co zapewni lepsza kontrolg¢ nad
odlegto$ciami miedzy nanoczastkami. Dodatkowo, dla wigkszych nanoczastek pozwoli nam to utrzymac
stosunek objetosci czeSci organicznej od nieorganicznej na poziomie umozliwijagcym uzyskiwanie
samoorganzaicji oraz wlasciwosci ENZ (Rys.1B).

A_ B . Odlegtosci migdzy C .

sasiadujacymi
nanoczastkami
G< » i
v
- > - | - -
Wysoka temperatura 6 6 6 6 e 6

Niska temperatura 6 e 6 6

Rys 1. Schemat przedstawiajqcy zmiany odstepu pomiedzy sgsiadujgcymi rdzeniami metalicznymi
nanoczgstek srebra w odpowiedzi na zmieniajgce si¢ temperatury uktadu. Dwie mozliwosci zwigkszenia
elektrooptycznych odpowiedzi w poréwnaniu z obecnym stanem wiedzy (B) przedstawiono na rysunkach (A) i
(C); (A) Odpowiedz wzmocniona poprzez dodatek materii organicznej, (C) odpowiedz zwiekszona poprzez
zwiekszenie rozmiaru nanoczgstek; dla przejrzystosci rysunku ligandy organiczne zostaly pominiete.




